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ajouter ®videmment | es grandemméeeDaiedir Rumdel H
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https://www.quora.com/Marvin-Minsky-said-Probabilistic-models-are-dead-ends-%E2%80%9D-What-approach-are-researchers-taking-to-solve-the-problem-of-Artificial-General-Intelligence
https://www.quora.com/Marvin-Minsky-said-Probabilistic-models-are-dead-ends-%E2%80%9D-What-approach-are-researchers-taking-to-solve-the-problem-of-Artificial-General-Intelligence
https://www.geek.com/blurb/marvin-minsky-ai-has-been-brain-dead-since-the-1970s-553345/
https://www.technologyreview.com/2019/01/25/1436/we-analyzed-16625-papers-to-figure-out-where-ai-is-headed-next/
https://www.technologyreview.com/2019/01/25/1436/we-analyzed-16625-papers-to-figure-out-where-ai-is-headed-next/
https://twitter.com/GaryMarcus/status/1201260764339683328
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Terry WinogradSHRDL1968 DonaldMichie MENACHE960
Doug LenatCyc1984 Robert Kowalskiheoremproving
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biomimétisme statsmaths/Bayésien o ‘
réseaux de neurones systéemes experts Thinki
deeplearning IA symbolique, AGI =0 :
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raisonnement inductif raisonnement deductif
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Tribe Origins Problem Master Algorithm

Symbolists Logic, philosophy Knowledge composition Inverse deduction

Connectionists Neuroscience Credit assignment Backpropagation

Evolutionaries Evolutionary biology Structure discovery Genetic programming

Bayesians Statistics Uncertainty Probabilistic inference

Analogizers Psychology Similarity Kernel machines

1 faut ajouter cel ui desg®v®i uquessn{ doers 8Awv
cel ui des bay®siens avec une vVvision prod-abil:]
rithmes de clustering. Dans de nombreuxueas,
tions opti mal es.
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https://www.isca-speech.org/archive/eurospeech_1989/e89_2537.html
https://www.isca-speech.org/archive/eurospeech_1989/e89_2537.html
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https://www.oezratty.net/wordpress/2018/que-devient-ia-symbolique/
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https://becominghuman.ai/an-intuitive-high-level-framework-to-understand-the-technical-trends-in-artificial-intelligence-9acb19a608b6
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Agile and Automation Conclave 2018

WHATIS AI?

AIALLOWS SMART MACHINES TO EXTEND HUMAN CAPABILITIES

@ Virtual Agent
ﬁ Identity Analytics

O!lc Cognitive Robotics

Computing Vision

O Perceive the world

SENSE

Audio Processing

Natural Language

Improve a Analyze and understand Soceasing
performance Knowledge
Representation Speech Analytics
COMPREHEND Y
6 Recommendation
Machine L Systems
Make informed achine Learning
decisions

Expert Systems
ACT

o= izt
Data Visualization
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Intelligence Artificielle

Théories et techniques de simulation
des opérations de traitement de I'information
inspirés de l'intelligence humaine
(perception, apprentissage, résolution de problémes).

Appr 9 ]
(Machine Learning)

ble des techniques p 1t @ une machine
d"apprendre automatiquement des comportements
4 partir de situations qui lui sont soumises.

Approche connexionniste
méthode s’appuyant sur une
imitation des réseaux de neurones,
I'accélération des puissances de calcul
et I'utilisation de données massives
(big data) pour entrainer les systéemes
a traiter au plus vite des données. Elle
permet de classifier une structure de
données inconnues au préalable en
utilisant différentes couches
de neurones artificiels.
ex. Deepmind (Google),
Deepl (lingueg)

Approche symbolique
méthode qui repose sur un
ensemble de déductions logiques
réalisées a partir des connaissances
«qui sont directement contenues
dans le systeme. Le big data et
I"accélération des puissances
permettent d'améliorer

les systémes de déduction.
ex. programme Watson (IBM)

autres méthodes
' apprentissage :
bayésien,
algorithmes génétiques,
el
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https://www.accenture.com/_acnmedia/pdf-81/accenture-ai-in-agile-workshop.pdf
https://www.technologyreview.com/s/612404/is-this-ai-we-drew-you-a-flowchart-to-work-it-out/
https://www.millenaire3.com/ressources/Regards-croises-sur-l-intelligence-artificielle
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automatique des signaux de I'A décision multi-agents -
connaissances naturel cognitives I'humain
Apprentissage Parole i Program- Coordination
Ethique Bases dnec supervisé/non- ﬁg:z:::gzm: Vision c Conps mation Mult-Agents hut'e;:?élgn
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de connaissances  renforcement Langage Naturel) Action X Déduction, agents)
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Humanités Méth R Cognition pour la incertain Agents
numériques déthodes a noyau Suivi d'objets et robotique et les Pr . (Langages,
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méthodologies.
profond contraintes ges)
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Analyse de Asservissement visuel heuristique (intéresse aussi
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cement
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agent s.
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deep |l earning.
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http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid114739/rapport-strategie-france-i.a.-pour-le-developpement-des-technologies-d-intelligence-artificielle.html
https://medium.com/@AymericPM/lintelligence-artificielle-en-questions-7e3dee4e2fc2
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https://www.reasoning.world/ai-is-about-machine-reasoning-or-when-machine-learning-is-just-a-fancy-plugin/

Coest | 6un des champs dobéapplication du cal cul
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https://www.oezratty.net/wordpress/2018/comprendre-informatique-quantique-complexite/
http://internetactu.blog.lemonde.fr/2018/04/21/pourquoi-la-societe-ne-se-laisse-pas-mettre-en-equations/
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20 W.

En pratique, |l es solutions exploitant de | 61
grand public et aux entreprises, mai s wsuans f
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ning qui essayent | abori eusemd&lret fdexvous | pr b
Amazon en exploitant votre historique dousage
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respondent pas aux sewms®hemainsouCeéel aepememaes
l'imitati qu,e itiropnmaywdeenmechdi ntePgmuempr uese etimm-as | ¢
mandati ons, car iI'l's ne sont gui d®s queopacevo
doi nsmiqguit) iavd@io& ptsen ®ki gne
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gories de ogyistpenesent comme des humai ns, qgui
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Pourvu qule cela dure

Vo ProgirresAsl i sno6t as | mprdes swivd asiYohut ,Mingevte ralpy efrk? d nid A rdddiiTt ¢
ci al I n2OX 7R Adrlt pages) pi leota@tpar HreiMa bBri WSejtcadd@ddort Igui c
gue | 6on est dé&msurune b wlbloga Sdleas IS N@QES vibd&8d yvobotbBowsél ard
gl ass poafr wdhnaer a -NiEDkemnmpacamerC2021.
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https://www.technologyreview.com/s/609611/progress-in-ai-isnt-as-impressive-as-you-might-think/
https://aiindex.org/2017-report.pdf
https://aiindex.org/2017-report.pdf
https://www.cnet.com/news/samsung-ces-2021-robots-will-clean-your-house-and-pour-you-a-glass-of-wine/
https://www.cnet.com/news/samsung-ces-2021-robots-will-clean-your-house-and-pour-you-a-glass-of-wine/
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®YoDeep |l earning de FARabi Al Cfutuiepubli ® en ao%t 2017.
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https://www.linkedin.com/pulse/deep-learning-ai-future-fabio-ciucci
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Force dédtrudrebres de recherche

La force brute est | 6i nveresset Mm@t arpdyen goeu rdae
| 6intelligence humai ne nme dlee sl a® cdh®epcass,s eel. | e ow
posside lgitée ®s i denti fier | es dheamisnszilldd omlsude
possi bl es.
La f or oéee sbtr udpe®q e i ®innk bl e dmbeitsreaet odares | $envel
sance de dJtoiolriGa @ @it ¢er est trop ®l ev®e, des m®t
de r®duction dei Vantombn eatiivlidilesss @a& Ilgorrs t hmes d
®vacuent | es Abranchesempoteant daboatdcGoensbti ala't
gudintervient une vague forme doéintelligence,
m° me. Ell e est syst®matique et pas intuitive.
CoO edsbtai pl esr $§ aic COMPLEXITY NUMBERS
ser aux ®checs Go #
L a combinatoir /%17;: o Scrabble 10

. §%~:_ Poker 10
p|US fai bl e qu gzzﬁzmong
not amahent ait d Hats 5
la grille de ¢- fﬁff;: oot
me nt de 8x8 ef Roulette 0

8x8

cont rle
Cela ex@unglu@l A . a gagn® au Go apr s | davoir f:;
La force nbot atmentemlpi@dls ®er d Daap edd lupeMur gagner au:
em996 plwd>BMdenre GCaren Kaavs0aaomi | | i ons de posi
gr ©ceproé&dd9®seurs travaillant simultan®ment .

®VoEricsson Press SefmPmaie@MWC281812 slides).
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https://www.ericsson.com/assets/local/news-and-events/press-center/machine-intelligence-press-seminar-feb-27--mwc-final.pdf

IBM Deep Blue (1996)

200 millions de positions testées par secondes

510 processeurs B branches shown by o i i B e
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https://deepmind.com/documents/119/agz_unformatted_nature.pdf
https://deepmind.com/blog/alphago-zero-learning-scratch/
https://www.oezratty.net/wordpress/2017/consequences-pratiques-alphago-zero/
https://xkcd.com/399/
http://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/fr/pubs/archive/35179.pdf

La plupart des ®tudes scientifiques dans | e d
sous forme de r®sultats stat i set ingouuevse acuoxmme® ddie
Loexploitation de | a masse de ces r®sultats r

Le cerveau met doéoaill eurs en Tuvre une | ogigq
not amment motrices, l eancennter cexrrvyed ®di @®sa n@t an
g re la m@moire etyleempctbsohse d®plenthement

A Bayesian Network for Probabilistic Reasoning
and Imputation of Missing Risk Factors
in Type 2 Diabetes

Francesco Sambo!™®) | Andrea Facchinetti!, Liisa Hakaste?, Jasmina Kravic?®,
Barbara Di Camillo'. Giuseppe Fico?, Jaakko Tnomilehto®. Leif Groop?,
Rafael Gabriel®, Tuomi Tiinamaija®, and Claudio Cobellit

! University of Padova, Padua, Ttaly
sambofra@dei.unipd.it
? FolkhilsanResearch Centre, Helsinki, Finland
3 Lund University Diabetes Centre, Malmé, Sweden
* Life Supporting Technologies, Technical University of Madrid, Madrid, Spain
® National Institute for Health and Welfare, Helsinki, Finland

5 Instituto IdiPAZ, Hospital Universitario La Paz,

University of Madrid, Madrid, Spain

Abstract. We propose a novel Bayesian network tool to model the prob-
abilistic relations between a set of type 2 diabetes risk factors. The tool
can be used for probabilistic reasoning and for imputation of missing
values among risk factors.

The Bayesian network is learnt from a joint training set of three Eu-
ropean population studies. Tested on an independent patient set, the
network is shown to be competitive with both a standard imputation
tool and a widely used risk score for type 2 diabetes, providing in addi-
tion a richer description of the interdependencies between diabetes risk
factors.

S m®t hodes statistiques se sont fondues ave

deep ¢eadei mig. r €s rtsapssenﬂesnmetﬂ?bbstpuobal
s objets, faire des p'f.®vdosapopnusy aonut dseusr rdeec ol |
|l A symbolique ne rel ve pas dpesgprbbasi-tomn®
e I 6on int gre |l a notion de | ogique floue a
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Rai sonnement automatique

Le raisonnement automatique fait partieodu Vv
gique formell e. Cel aduaic$ ainGO Hldd s flim®a oqgdiaendiadn tf p
Ale.El |l e sbéopposait ~ | dapproche connexionni st
neurones dans wune approche probabilisteo-Lb6ap
mat i que eusrteupsleu smariisgodi fficile ™ mettre en 1Tu
de coll ecter |l es r gles débun m®tier ou dobébun d

La formalisation du raAsioswtemént 6 hdenai inf ir eantoi
mell es usiloa®gsmeamnati on phil osophique, ~° ba
et une d®duction (si A et B sont vrais alors

BVolLe cerveau statisticien : | a ,r®el Sittd mins Ibaasy ®3d leaenree ,e nc GLC
sli ®@esyce de RAOBbhiyestemmat Nebhwork for Probabilistic Reasoning
Di ab2@®5 (2 pages) .

“VoiTraditional st at i-psetrifcoarl m nmmeat chhoi dnse ol f et-aeenn i oeugt dhee tPeaoudl s t Guocrk otoi, m
2018.
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http://www.college-de-france.fr/media/stanislas-dehaene/UPL5981541562447201298_Cours2012_CerveauStatisticien_6.pdf
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-19551-3_22
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-19551-3_22
https://www.linkedin.com/pulse/traditional-statistical-methods-often-out-perform-machine-paul-cuckoo/

Déautres ont tent® de formaliser | a notmon m°
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puGsttfrieanLe6®dmiavec son™art de |l a combinai:
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BVoilR2 Artificial IntelRaimpendé ul Al )AnKi IHépsatrd MGk sl:n K2rregs sMa o lRiviTd Ge 1
unpt ®r elsisatndier e phil osophique de |l a structuration du savoir.
“On distingue habituel |:enteantl otgriogiuse ndidvoeradurxe dze®rloo goiuguleogi que o
calcul/logique des pr®dicatddetdlia 2®mgo qexplddoredredesdepxopdsai
sans variabl es. La |l ogiqgue do6éordre un raisonne ~ piasernrdase
fonctions. Tout ceci lisqu®@&ngkemsopmvesd | @eod mai tyame @t d Dmiaig ¢ qaue A
ciell e SlyembGuliilguaeu me Pi oMhkes 2618 (é6ODeshsdes)t h®orique et di
"Voir | @ emadmptde sL@aaiteuTlsddmirdtogi c Theory MachinegASgs hrlnex |

1956 (40 pages) .
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http://sboisse.free.fr/science/maths/logique.php
http://guillaume.piolle.fr/doc/ia.pdf
http://guillaume.piolle.fr/doc/ia.pdf
http://shelf1.library.cmu.edu/IMLS/MindModels/logictheorymachine.pdf

En 196Bn McCa®behyl angage de programmati om- LI S
tion de motlelura akout igiinNeslpae tdrd@antsinodne sd @n@®e s
|l es or ds m@cicaleiss ®gac hierBegyanb o(l 1 9Z/PO05) leset | ogi Cci ¢
dbnt el icorp

Nous | 6davons ,H®jrbecitt @elRmn 11 *%9 Geomet ryaphbbe
de d®montrer des teh®oroumensande.kb@®armu@nerliGd 0@t
| 6ori SIYNEHHM YNt heti ¢ CHEMiextprey)t, diers aynt®eme 1
d®t er mi ner des r®actions chimiques de synth s

Dans | es aRoW®est 1HRde '

| Uni ver diotu®igd 6 B & mme¢ =TT

vaux dans |a proPrias oo wh

franiklaaiisn rGQalke@®é i | | pgp-  rather_chitd(mike, tom).

sekr® rehanglage d €3 - ibling(x, ) :- parent_child(z, X), parent_child(z, V).

t I Bmo I(Porg)r ammat iocgrq UCEL)' parent_child(X, Y) :- father_child(X, Y).

connut ses mpewnrdantde earenccnilae v - mother_child(x, V).

I:.L 2 2 g e reé h elg 9 CF))’r 0 |e E) g S lél This results in the following query being evaluated as true:

en Euro pe tandis qu ?- sibling(sally, erica).

domi nant e aruexp H@&SA.a Yes

NTSC vs PAL/ Secam da

Prol cugh dsathgage d®cl aratif qui sert ° g®rer d
de relations, faits et r gl es. 1 est not amme
utilis® © cet effet dans DeepQA, une des brigq

Premiers syst mes experts

Quel ques exp®ri mentations ont mar MY®,N aisr- d®Db L
t me permettant de d®terminer | es bact®ries 1
(cdes3omavsec une base de 450 r gl es.

ek RULE036
m.m PREMISE: ($AND (SAME CNTXT GRAM GRAMNEG)
: (SAME CNTXTM MORPH ROD)
(SAME CNTXT AIR ANAEROBIC))
ACTION: (CONCLUDE CNTXT IDENTITY BACTEROIDES TALLY 0.6)

SAMPLE REASONING NETWORK

IF: 1) The gram stain of the organism is gramneg, and
2) The morphology of the organism is rod, and
3) The aerobicity of the organism is anaerobic

} :
@ saen noLe snee THEN: There is suggestive evidence (0.6) that the identit
: N TN £ P : J
STE ST ANGAMAL _STE  _STC ANGRMAL _STE  IONT  _SITE  _ioewr  suerm of the organism is bacteroides

Les syst_mesth@pe'rts@sodﬁh@ruﬁr})@robaldeleridsutcbc Pr

] een 1980. 1 s r®pondent de g u eas td oodnigf -id& nls:
nai ssance. Cela permit I6IA de se rendre ut
ou la maintena®lice dans | 6industrie

Cr®® en 1980 et maintenant sp®cialis® dans les logiciels de

“VoRealizationThéome@ePmepaggHBMabkt b g Bdl gramgtessr),. 1959

®Comme |l e syst BACEEMe(Sybstameaisessi dea u't sl af oQioryndauai atxeAvEdnt et Ml r ¢ h
qui p ihlaodttesu t e seaxupxl deimtsa o s s ®esptdeur s . ®tL& nperdo® S%edtn emtte 1s9e9r8ai t t ou
en op®ration
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Les moteurs dessombaieramammritoy®s dans | dkespwiyst
| esPan F1OB0i | s ont connuc-ibles nomblrgu® Ipdwigrvers d
des ann®es 1980 et d®buts 1990. CoO®tlait surto
DENDRAL, composition de matériaux, Feigenbaum, Buchanan et al, 1965 euron Datag Nxpert, 1985
SYNCHEM chimie organique, 1966997 SNARK4 systeme expert, Jeabouis Lauriére, 1986
ALICE, solver, Jea#iouis Lauriere, 1976 ILOG RulesIBM Operational Decision Manager, 1987
PROSPECTQ@QRrospection géologique, 1977 EPIG trafic aérien, Rosbe, Chong, and Kieras, 2001
R1¢ Digital Equipment, 1982 Web sémantique / RDF2001
DIPMETER prospection géologique, 1982 ACTR-Anderson and Lebiere, 2003
MYCINg diagnostique de maladies infectieuses, 1983 ICAR$- Langley, 2005
SOAR Laird, 1983 SNePS Semantic Network Processing System, Shapiro, 2
Cycg S| généraliste, Lenat and Guti8g4
Les moteurs de r Knowledge
notion de cansoaine o oGS p /m,"’""_"”\m
r gétesexploitant. dt ar: B R
fournit au moteuret 48 B mferm‘_‘xnow,edge 5 ;@&

. . = Engine Base
de fpautveant par exe +— ; < | \
savoir des experts — !‘3
Avec des r gl es pa- e
tion ! Ogl Cﬁlb(e ed:\l'ng €& many many « if this then that »
alors A ewtnfivyadine
On peut alors interroger | e seysstée qeeeWd eatt iplo
va se d®brouill er pour exploiter | esmort eqlress de
r gles wutilisent | a th®orie des graphes et | a
Un syst me expert sbOappuibaserddeocppng@®m@e &80 &
vent manuell ement ou ®ventuellementtaaeveXxXpl O
mot eur deptugl ®a moins g®n®ri que, quiowar ert’i|
des questions pr ®ci ses.
Les syst mes experts peuvent expliquer l e r a
jusqubau ®adans Icadbase de cohprpai sPRarkraesx, den n
deep |l earning et | e machine | earning ndéont pa
Syst mes experts dbéaujourdobéhui
On compte encore des outils et |l angagkekO@Gans
acquis en 2009 par I BM et dont | es | abor atuoir
sud du boul evarLde RMA®rtiepuhr ® rdiRg Lnef s® r eesht® & eDhpebnua 1 0 |
Deci sion. MBeagen c!t ®, | LOG Sb+vde psbgmuamma
contrai ntleBsM IderG nRLEX .CPUMOe tdtmi te®gi e de br a
gue dcdeBMeWadt son, comrhe emo pd ulse | wemr ons
La mise en pl acesedehesuyrsttainie s’ elxg edinfafiiscsmhtc@ d
perlLtess. t emps de <cal cul pour | es faire fonctior
| 6®poque. La | oi de Moore a permis de | imiter
80n peuntotcaimnmernt | 6outi | rdte pAwre | Mppikmiens n, N@ENp@ Cs tder t up cr ®@®e
USA par l es fran-ais Al ai AMaRa gp aQihdaduter,e &P aRtt r® crke vReenrdeuze eatu JdeReb
| 6Al |l emand Brokat puis dief d®rseprmatra " dceu®reurs successifs av
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existe doaut rxe moteurs de regles
erts qui met tl ean tr

rogrammati on pat ggpesn source prqpr!etalres X

N . moteur de regles dans le Corticon: moteur de regles sous Java €
ant doatteindre domaine public. .NET, filiale de Progress Software.
6 une b ase d e r - C Drools: distribué paRedHat. IBM Operational Decision Manager

. > DTRules moteur de régles en Java. exILOG Rules.
ontrailntes D p s ¢ Gandalf: moteur de régles tournant sur ~ JESSmoteur de regle Java, sensemble
0 mb reux d 0 ma I neets PP dMl;cljsiafltgztlrzzusiness Rulé&ngine:
eep | earnin g mp @&esr aor?c?régagéts' businesgentricrules frameworkdemoteurderégleen.ﬂEf.
i e p | ace ﬁ er hmt| | Oracle Policy Automation modélisation

et déploiement de regles

captation manu:i

Les |l ogiciels de moteurs de rBgbefaedMameamg ch®
ment SysbLé&omsfre est assez abondante nmpuin-@d us
cerne | e machine | eatesqgu€Eetli e diefepel ear BRNMS
t ®gr ®e dans | e Remicxipdn pMarsa doeamerst s dIoycsiteennts d e ¢
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gl es etandaelsy toiuctsi | s do

un des stystlemesplupeambitiCyuwux des ann®es 19
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uri ady capwgicanc ®% =
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iS sance (D @m ®g D Aa Cleveland Clinic
l'I'ions de f@ao®as- Domain-Specific Facts and Data
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en source et |licence commerciale permettant
nnai ssances pour r ®ponlder es y's td ense geuxepsatrxte n&p ec
oitait | a base de Cycorp ndest plus disponi
®nom ne de |l a frfagéjentlalt i est dde gwide d@mmer c
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nces Bref, pour | 6instant, cela ne va pas
initiati 8ehemad mans@er par Googl e, Mi cr @peseoeft,
se de son c¢c!'t® des millions de types,e-desc
erche et | es moteurs de r gl es. ! pemmet r
aturkei s®e dans |l es descriptifs de pages web
s outils dot®s de capacit®s de raisonnement

repr®sentation des connai ssances et du r ai

voir cEBEDYwluk h Addesugnhenatdate de ThOel5 Qylic6 nprr)ojeetc tp asn - why i
ni el Hi llis qui explique pourquoi |l a d®marche de Doug Lenat
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déautant plus quobdelles sont de plusleexplosth
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4 System
r®seaux de neuron
Fai sons | e tour de quelqgues soci ® ®s du secte
Celopkel1, Al | e i
propose unepsot é:d -
ni eggqui sert 7 rse
sus de wor kfl ow L ———— : -
comme cel ui du [ sorems g o cmnome & e iR L L ST
collaboratif, 1e e S ‘
Le pr ocessiutse earn _ymmemes e B
avec d®tection de R
l'ies wvia des al g S
|l earning, pui s dc¢c . do
sations. Bref, de
de g®n®rer des gr
Khrest(e2(lodrrnampceoposedoai de ga oad adnisa ghiowdurilst sdom
sbappuient surs urmK Mmwntge mmre, degui  @Ixeol oite une r
sous forme dobéontologies et adopte une structu
ouverltee. pe&lremet de g®rer | a contradiction-et |
vaille dans | es domaines financiers et juridi
Expert YUOt8Ompriotpaolsiee )di ver ses sollhdse®nde xowust T
perts et dooutils de traitement du | angage na
Trd_a)g(13986 Fr anlcea)mepuréqummaeses od uti on de rai son
cr®eJesz>a|hr I ppe i Lees pd @Byt depui s plauwdso pdeert rso
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gui exploite un systinemmeg eapergl eée Mm@l gues ce
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Elle avait ®t® d®ploy®e il y a longtemps ~ | a

Cosmech2010, Fr &28M)e / dJStA , u rbed fsft adret ulpd BEN0S nlay-on e
s®e “ Lyon et aux USA qluagiac ide®vlieel odoep ®maoudh®!l ipsl as
de syst mes complekxasgafgGbkl des ihapd @b & sreespir o®sle@d s

|l es ®tats ainsi gue | es compest ®meddda dgs @B lg s
ti.onLe seyxsptl ome e des r gles m®tier et des cor |
via des techni gues hd®edanmsagachusne | earning (
L a SO l ut | on Prescription (optimization through simulation)
dans divers 1 1 | 1
comme aveca- Analysis & BI [ simutations |
tIA 8s et In p’ d ?gTExtractingcorrelations
timi z@Al @®d
aux ®ner Rt |= === 3"" . —
Ma n a g eqnme| n tp e Extracting correlations
gestion @&ena
Terriqoiri ee1
mod®Il i ser d a =
complexes p @& S . 7 T:ﬁmﬁage
intelligente (V) _

CoSMo
Cbest un excellent exemple doéhybrildst isoyps-tt eaneh
perts sbéint grent dans |l es solutions dol A.
Comme nous | e verrons dans | a partie d®di ®e

des r®seaux de neurones pour faire du raisonn
KBAN( Knowladsea Artificial Neural Né&tmamorsk)qude r
semble pas avoir abouti ° des applications pr

Logique floue

Las%gi guees tf lwunueconcept de | ogbpb§fue (AeFdiehty® Lpagri c
19 6

El per met _de man i pul A= sek of old ages

floues qui sei sbau: - -

compl ®ment de | a | ot Ly

pouvoir faire des « i 06 [--------- | membership

l 6inver si on, l e min 5 i 1 function

deux vadweur ke re( ! - — -
déensem®hepeut auss:s e ages % 4 ages

des ET sur des vale

8%VoiNotre teecthnoorldoicniaet eur intelligent., une iprv elmdrndminl Ufeysa rE-cahiosse
2011, qui raconte | 6histoire@hioirppehdeutlt@spdeaygestee dd®bwaeénitcio
cherche en | A qui m®epriseraidti fééesthif ®eawval] i demmenenfti ®mei ¢ mr
fran-aise déi Whki pMerdi aregliSaai s dont il est visiblement | 6auteu
sur de®éw®oes. Léauteur d®crit sa m®t hode dams$ euhigenceduar piif
Zz®ro pod@rn®muawt eur mda harcel |l @tplfwsgite wyruse fswins,| Ac Ifamantailseae
du march®, " | d6exclusion donc de toutes | es autres formes et
®VoiKmowl-Bdged AMeélirfdlci Mélw¥0Ak$45 pageRselaspuii ngstwidiht @ecdadnsea
Chal ldeng¥arco Lippi, 2016 (22 slides).

%®Jj6avais eul dédwmcemdri eonl alepr ®s enter lors doéune conf®reace = |
tigue en trtai Nie mMmeousni@dg fiunZadplsedt d®c ®d ®t £in 2 &0t lle7nyhadré 1 2 O

Ri char d Kleinp tRerg aeatbr e 2017 .
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Les moteurs de r gles de syst
|l es principes oked3ousgadiqguaei tf |l
ndbest pas wutilis®e de mani re IWILEY
syst mes exper tosdenedespounits pulnues

SYSTEME EXPERT

q i )
Un pompier indique au systéme expert
qu'un incendie est en cours. Le logiciel v sl ET ALORS n
vérifie si la situation caractérisée par le tyau
) . 4 incendie incendie risque évacuation
pompier correspond a une des regles = 1
préalablement fournies par [I'expert. g /
Dans le cadre de la logique sl ALORS‘ O I
classique, ces régles sont soit vraies, OBSERVATION pas diincendie pas dPévacuation SUGGESTION
soit fausses. Le systéme propose alors
une réponse adaptée a la situation O esic toroe [ e rme
(ex : évacuation totale). SYSTEME EXPERT
J \. J
SYSTEME EXPERT FLOU
4 ) 4 ™
Grace a la logique floue, un systéme éﬁi E On évacue |
s YT Ell ET ALORS
expert flou est capable d'évaluer les flyaun ® oans un
incendie yon de 12
grand incendie Mncu-inn ki
mﬂm

faits de maniere plus nuancée. Lors moyen (5/10)
de I'évaluation de la situation, les > et un risque

regles ne sont plus soit vraies, soit \rodeére (37 )

fausses. Elles sont plus ou mains g/ ,,.5;, ,‘5 5

veérifiées, et une action plus adaptée a tries locale

la situation est suggérée (ex JNIRARRMY A el i .

évacuation partielle). OBSERVATION d (] SUGGESTION LOth Zadeh

\ Yy \_ SYSTEME EXPERT FLOU y 1921_2017
Joai i dentzZisfoil @glud ngtr aptos@i t des solutions 7~
plus de traces sur I nterinete( IOh® & ukr croam)t .er u
R&D sp®eidans | a |l ogiqgue floue et Zsyeedd laiplpd i g @
enseigne © 1 06UTC Compi gne. La soci ® ® avait
( ADAS) Leur offre sbéarticwwkltg azditdbsnr deéu smaet d(\
de cr®er des syst mes dol A explicables®dot ®s
Recherche op®rationnell e
La recherche op®rati onlnbéell A es yensbto | ungeu ea u tEd eb rva
bl mesl|l adgi que et dobéoptimisation qui sont tr s
les utilities et |l es transports.
%Quel quessedémpplications de | a lLAmpljgucatiil ousedfnfsatzP alee dpir ®
slides).

BVoir cettRuz®f Areqice wi th Emarni nkiemdtnlgy Apbpl Resaag,i oh10 (607 pa

®Voir | e Applriec hditainesi nep ®es des pnart hBynad | Haleisl alu Z0b& (11 pa
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https://www.slideshare.net/virajpatel777701/application-of-fuzzy-logic
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®SourRenouveau de |l béintelligence artit@hcrappberetddel bAapg®mr
coordonn® par Yves Caseaux et publi® en avril 2018.
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https://www.academie-technologies.fr/blog/categories/rapports/posts/renouveau-de-l-intelligence-artificielle-et-de-l-apprentissage-automatique
https://www.lemonde.fr/blog/binaire/2019/10/04/ils-ne-savaient-pas-que-cetait-insoluble-alors-ils-lont-resolu/
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r®actions de | denvir empmemdntss aQ@®e stupene ifs®r 1
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[ . | [ : | [ . |
données avec label données chiffrées données sans label données sans label toutes données
(pixels)> (label) prévoir (y) en fonction de (x) OEX &3 |1 X X0 O6EZX &% | X X0 modéleentrainé
7r\r§§§§
2 3 g ;'7, 01 =
503 2534
o9 76530
? A9 473y p
labelliser des images prévisions quantifiées identification segments clients identifier des corrélations améliorer chatbot
identifier une cybermenace  consommation électrique détecter toute bizarrerie entre des données apprentissage de robot
classifications binaires ventes saisonniéres simplifier les modéles

+ auto-supervisé et semsupervisé

“Lo6a@mptri ssage par renforcement peut aussi i miteystl enef m-rc tr i®x |
perssé€ base de | 6hdAmmmanegododgam ner.aMoilrearns througlpamrewarrdcsn n
Ha o, janvier 2020.
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https://www.technologyreview.com/2020/01/15/130868/deepmind-ai-reiforcement-learning-reveals-dopamine-neurons-in-brain/
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Comme nous | e verrons plus | ani°me leen maaleidrneat [
machine | earning de base sur des donn®es ave
ici, puis | es r®seaux de neurones et | e deer
adapt ®s aux donn®es composiants gommeahesnombamg

Il existe plusieurs m®t hodes de cl assificatio

Learbres dgue®
appell e aussi
(Cl assi ficatisin
Tree exploiteéent

di sn¢ miant s, con
mo t eur d e r - g | a<b<e ace<h b<c<a c<b<a
de cl assifier \ arbresde décision

successivement
(comparai son d/

en existe plus P{Ci]ﬁpm._:|c.ﬁ_‘

que |l es CHABBU  Pld-—"t—
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®Les random forests oTNitn CKPrupiEo ®o¢ @3l Ueenoe HOr&s hfhane kedlde yCut | er
de | 6Universit® de | 6Utah. Cbest mVonRBanmdemnmanelee a ®proesi®mea rp,a r.
pageBneed and Rpadomd&Elbee€usl er, 2013 (92 slides).
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https://www.stat.berkeley.edu/~breiman/randomforest2001.pdf
https://math.usu.edu/adele/RandomForests/UofU2013.pdf
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®Ldiche Wikipedi aagdee | lbaegxPpslisisgiuied chaiteinonsonn princi pe. Ell e est
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https://www.ijcai.org/proceedings/2017/0497.pdf
https://arxiv.org/pdf/1702.08835.pdf
https://academic.oup.com/nsr/article/6/2/186/5232404
https://academic.oup.com/nsr/article/6/2/186/5232404
https://www.statistik.uni-muenchen.de/institut/institutskolloquium/pdf_daten/ws1718/munich_2017.pdf
https://edu.authorcafe.com/academies/7920/a-report-on-decision-tree-random-forest-and-deep-forest
https://www.cs.utah.edu/~piyush/teaching/15-9-slides.pdf
https://oceandatamining.sciencesconf.org/data/program/OBIDAM14_Canu.pdf
https://oceandatamining.sciencesconf.org/data/program/OBIDAM14_Canu.pdf
https://fr.wikipedia.org/wiki/Classification_na%C3%AFve_bay%C3%A9sienne
http://www.cs.ucr.edu/~eamonn/CE/Bayesian%20Classification%20withInsect_examples.pdf
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Res dlet ¥adim Smol yakov, a o %t 2017.
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https://blog.statsbot.co/ensemble-learning-d1dcd548e936
https://blog.statsbot.co/ensemble-learning-d1dcd548e936

S scchd®nsasgouus i | Il ustrent ce concept wutilisent
sortie. Dans | a pratique, l es r ®g®ersesd vinesn
n®aires sont | es plus simples. Mai s on exp

n®bdneeg®gressiotiel | en@a&iSruegd ede Id ev ed ®b acte. uAwe n
rme des plus simpl es.

edxei sntoemb rtehuosdeess rm@® r e s s iL &A1 S(Oceoarsnte Abes ol ut e S|

-——or
o——s5S o

[ |
Selectio?‘?q@ipedaterﬁie 1986 et qui optimide not
t ®es pour cal cul er |l a r®gression non | in®aire
Les jeux seéa @ rggression linéaire et non linéaire
compr ennieenutr sp l\ i
( x, y, zé) . I
formes de r ®gr
l i n®aire et noit
Soy ajout e altL
doover fittfiintgt it
d®cr it | es m® t
qui SUivent pl 20 10 10 20 30 40 50 60 '123455739mﬂ
| es vaobhati o@es linéaire non linéaire
1 mesure la relation entre une et plusieurs variables

®V | t er . I es deu LISNYSiG RS LJN.;I'?A[NS ttl-p @It SdNJ RQdzy S GF NRF ot S
mi | Il eCbest | e courbe y = ax + b (linéaire) ou bien polynomiale (non linéaire)
S C | e n t i S t S overfitting vs underfitting
Les r®gressions peuvent °tre aussi r®al i s®es
des r®seaux de neurones, et c.
Clustering
Lecl usgt efrenpartitionnement ou | a segmentation
non supervis® qui permet © partir doéun jneu de
n®es proches | es unes des autrdkee, clluwst ecrliunsgt er
déidentifier |l es param tres dimsgcirignueadbtsddmrt
velles classes doéoobjets par rapport ~ un j eu
E | | e S S e r V e n t Nearest Neighbors IJnEur.SVM ecision Tree Random Forest exemples avec (va
| appartenance OK2AE RQd
nouvglle donn®c¢ test du modéle
Ssyst me . L enc | N avec un jeu de
peut °tre auton données
S u p er Vi IS ® |e C validation du

) ! modéle
clustering ne et eation

application du

menf[ pour aut a modéle
outils avanc®sa -

t a R 0 b 0 t e t P r e V source: http://mindcraft.ai/wp-content/uploads/2018/04/classifiersomparisorscikitlearn-mod.png

La technique | a plus r-®ppypeamdanessamsguil 6ai ger it

objets dans k classes dobéobjets distinctes. L ¢
tance moyenne entre | es penhtse déetehaguencimas
Le machine |l earning °~ Dbase de r®seaux de neut

avec une r ®prabvittinaiome qallasris quedé esUusnN®YI hhwtd els i
ce poi At .de vue

®Vouo Techniques Us,edparyViDmcaen tScGreannviisitilse, 2016.
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https://www.datasciencecentral.com/profiles/blogs/40-techniques-used-by-data-scientists
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https://www.lexpress.fr/actualite/sciences/posseder-un-picasso-protegerait-du-cancer_2045260.html
https://www.lexpress.fr/actualite/sciences/posseder-un-picasso-protegerait-du-cancer_2045260.html
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https://www.servicesmobiles.fr/julia-pourrait-accelerer-le-developpement-dapplications-necessitant-des-mathematiques-complexes-47825
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client. Il s permettent de tester divermnges m
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partir doun t%bleau doéentra nement

2 emar ket i ndje pCwgniitti ve Scalé edestafraacthemkent pas ®videmen
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https://www.youtube.com/watch?v=r5kltAbwwd0
https://www.youtube.com/watch?v=Camo8XdiKD4
https://www.youtube.com/watch?v=M_-OcAzI56A&feature=youtu.be
https://www.cognitivescale.com/technology/
https://www.oreilly.com/ideas/what-is-neural-architecture-search
https://www.oreilly.com/ideas/what-is-neural-architecture-search
https://www.alibabacloud.com/blog/6-top-automl-frameworks-for-machine-learning-applications-may-2019_595317
https://medium.com/@geromepistre/building-an-production-ready-machine-learning-system-with-prevision-io-a1de2ef0f6e3
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R®seaux de neurones
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Les neurones artificiels

Un neurone artificiel est un objet 1 o0ogi céel C
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https://www.youtube.com/watch?v=EuKUPXJso8w
https://www.lemondeinformatique.fr/actualites/lire-avec-autogluon-amazon-automatise-le-deep-learning-77690.html
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https://medium.com/@himanshuxd/activation-functions-sigmoid-relu-leaky-relu-and-softmax-basics-for-neural-networks-and-deep-8d9c70eed91e
https://medium.com/@himanshuxd/activation-functions-sigmoid-relu-leaky-relu-and-softmax-basics-for-neural-networks-and-deep-8d9c70eed91e
https://medium.com/intuitionmachine/neurons-are-more-complex-than-what-we-have-imagined-b3dd00a1dcd3
https://medium.com/intuitionmachine/neurons-are-more-complex-than-what-we-have-imagined-b3dd00a1dcd3
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https://fr.wikipedia.org/wiki/IBM_704
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Du machine | earning au deep | earning

Les r®seaux hneemsnmiatnx fortt od®vred oppement par
en Tuvre dobéabord dans | e machine | earning pui
neurones avec un grand nombre de !lcouches. Coe
Dans | e awvarcihnge lles r ®seaux de neurones ~ unNe
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nombre de di mensions comme | es pixels doune i
De nombr euses ingRdthioadre sd e 6ro®geaasnux de neurones
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et son anciennet ®.

Les usages de | 8iiOdtievlileifigreBrzcRdd RrytHidf7i4i el | e


http://www.amazon.com/Perceptrons-Introduction-Computational-Geometry-Expanded/dp/0262631113/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1463476625&sr=1-1&keywords=Perceptrons+papert+minsky

réseau de neurone et évaluation d'un prix réseaux de neurones multi-modes
Decisions based on combinations. Need a lower weight for "oid associent # types de données

image/vidéo + texte =>
descrition du contenu

vidéo + audio =>
reconnaissance de la parole
couleur + profondeur =>
reconnaissance d'objet et
navigation
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https://www.journaldunet.com/economie/immobilier/1417346-dans-les-coulisses-du-nouvel-outil-d-estimation-de-prix-de-seloger/
https://www.journaldunet.com/economie/immobilier/1417346-dans-les-coulisses-du-nouvel-outil-d-estimation-de-prix-de-seloger/
http://static.latexstudio.net/article/2018/0912/neuralnetworksanddeeplearning.pdf
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d®vel oppement dbéapplications mobiles do6Apple supporteetmainte
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"8yoiConvolutional pdeucCari SebpwoAkgermuel |l er et Alex Kendall (4

"lLe sch®ma provient dlehel dPeoxvceerl |aennd el i pmi@saenh@efa Chueddrm rmiaagrad 20 @
(120 slides)
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https://www.lemondeinformatique.fr/actualites/lire-la-version-6-du-langage-swift-ciblera-le-machine-learning-78088.html
http://cbl.eng.cam.ac.uk/pub/Intranet/MLG/ReadingGroup/cnn_basics.pdf
https://drive.google.com/file/d/1etTj7QdDAwsWxuuEqKMUGsRi0YN_i_Sc/view?fbclid=IwAR0_zPp4mve_pHXlL-d57QczJXO13TEwygYelvYCDqv-FIc8wnHjVrcMzUE

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































