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Smart building, Smart home, Smart city, 

Building Management System, Smart 

metering, smart energy, smart grid,  

Big Data, Open Data, Data mining, 

M2M, IHM, internet des objets….. 
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• Domotique / Immotique à l’université de Rennes 1  
– Des formations : 

     ISTIC, UFR  en Informatique électronique et Télécommunication;  

    ESIR École Supérieur d’Ingénieur de Rennes en Informatique et 

Télécommunication, Matériaux fonctionnels  (CTI) 

 

 

– Des enseignants-chercheurs (UMR CNRS) 

IRISA Institut de recherche en informatique et systèmes aléatoires 

IETR Institut d’électronique et de télécommunications de Rennes 

IPR Institut de physique de Rennes 
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Formations Domotique Immotique en 2014 

• Formation d’ingénieurs diplômés : ESIR 

– École d’ingénieur CTI , 2009 

• Formation master (Bac +5) : ISTIC  (master ITEA-DRI) 

– Master depuis 2000, en alternance en 2011 

• Formation de cadres techniques (Bac+ 3) - 2008 

– Licence professionnelle en alternance en 2010 

• école doctorale Matisse (Math et STIC) 

 

http://domotique.univ-rennes1.fr/ 
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Cible différenciée des emplois, des stages , un réseau 

(1/3 : Bretagne, IDF, France; voire à l’étranger) 70 stagiaires/an 

• Installateurs intégrateurs 

• Facilities management (garant de la performance), énergéticiens 

• Bureau ingénierie et de conseils, de contrôle 

• Propriétaire de bâtiments; gestionnaire de patrimoine : 

Banques, bailleurs sociaux,  hôpitaux,  Campus universitaire, … 

• Bâtisseurs;  

• Constructeurs Fabricants de matériels (européens) et  

• Développeurs de services web 

• Distributeurs 

 … 

Voir forum pro du site web http://domotique.univ-rennes1.fr  
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Formation en alternance 

Rentrée 2015 

• Contrat de professionnalisation 

– Recrutement national (étudiants – entreprises) 

– Planning – rythme de l’alternance 

• 5 sem. Univ; - 8 sem. Entreprises (Lpro & Master) 

Ex : 2 – 5;10 – 5;8 – 5;17 semaines 

• Esir depuis 2014 en 5ème année 

(> 35 CPRO) 
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Partenariats réseaux de professionnels 

spécialistes de réseaux de bâtiment 

 

 

 

 

 

• Habitat pour tous, bâtiments lieux de: travail, loisirs, sante, 

résidentiel (confort et efficacité performance  énergétique)  

• Adaptation en fonction du handicap et dépendance 
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4 points d’intervention 

• Prise en compte de la temporalité du bâtiment 

• Activités et services : bâtiment et infrastructure 

de service 

• Panorama des réseaux pour l’infrastructure du 

bâtiment 

• Interopérabilité et infrastructure de service 
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Batiment durable 

• Prise en compte de différente temporalité 

– Temps du bâtiment, infrastructure; temps de 

l’immobilier (50 ans!) 

– Temps de l’activité, temps des projets; temps du 

mobilier (3 à 10ans!) 
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Modèle de financement de la TE ? 

Rénovation du patrimoine 
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Innovation immobilière 
& mobilière 

 
GES 
 et RMP 

Source CDC- Mairie de Paris, mai 2010 

30 ans ?? 
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Liens patrimoine - activités 
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Poste de travail 

BIM : globalisation Infrastructure - activités 



Ingénierie de TIC pour le bâtiment / Habitat 
« Produits - systèmes et services » 



Ingénierie de TIC pour le bâtiment / Habitat 
« Produits - systèmes et services » 

© P. Barbel M.Tachon 



Ingénierie de TIC pour le bâtiment / Habitat 
« Produits - systèmes et services » 



Définition de services 

• Méthodologie de génération d’un cahier des charges  

 

          P. Barbel M.Tachon 

Service Résultats attendus 

Services Moyens attendus 

Moyens humains 

Moyens artéfactuels 
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© MobBI 
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BMS 
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BMS 
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Hypervision 
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Leviers technologiques 

• Enjeux de standardisation: 

Spécifications des protocoles: 

 

1 – Les datapoints> Standardiser les 

échanges de données 

2 – Les profiles fonctionnels> Standardiser 

le fonctionnement d’un équipement 

19 



Lumière connectée ASPROM 12 mars 2015 

BACnet 

20 

- Analog Input 

- Binary Output 

- Calendar 

- TrendLog 

- Loop 

- MultiState Value 

… 

Objets 

- Present_Value 

- Description 

- Name 

- Unit 

- Max PV 

- Resolution 

… 

Propriétés 
Services 

- Lecture 

- Ecriture 

- Evènement 

- Alarme 

- COV 

- Création Obj 

… 
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BACnet 

21 

- B-OWS 

- B-BC 

- B-SS 

- B-SA 

- B-GW 

… 

Device Profile 

- Data Sharing 

- Device Mgmt 

- Alarmes 

- Evènements 

- Scheduling 

… 

BIBBS 
Services Requis 

- Lecture 

- Ecriture 

- Evènement 

- Alarme 

- COV 

- Création Obj 

… 
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DP KNX 
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KNX Standard Interworking Datapoint Types 

©Copyright 1998 - 2013, KNX Association System Specifications v01.08.02 - page 166 of 182 

6.4 Datapoint Types U8U8U8 

6.4.1 DPT_Colour_RGB 

Format: 3 octets: U8U8U8 

octet nr.  3 MSB  2  1 LSB      

            field names  R  G  B                    

            encoding  U U U U U U U U  U U U U U U U U  U U U U U U U U                    

            Encoding: All values binary encoded. 

Range:: R, G, B: 0 to 255 

Unit: None 

Resol.: 1 

PDT: PDT_GENERIC_03 

Datapoint Types 

ID: Name: Range: Resol.: Use: 

232.600 DPT_Colour_RGB R: 0 to 255 

G: 0 to 255 

B: 0 to 255 

R: 1 

G: 1 

B: 1 

G 

 

NOTE 20 This is useful for simple colour control. 

NOTE 21 Because of the device dependent interpretation of RGB, this coding is only suitable for point-to-point communication, 
this is, if there is only a single receiver. 

NOTE 22 This DPT specification does not tend to give a definition of RGB. Aspects as linearity and influence on brightness are 
the scope of the specification of a distributed application or a FB specification. For a definition of RGB, please refer to ISO/IEC 
8632-1 Information technology — Computer graphics — Metafile for the storage and transfer of picture description information — 
Part 1: Functional specification 

6.5 Datapoint Types B10U6 

6.5.1 DPT_DALI_Control_Gear_Diagnostics 

Format: 2 octets: B10U6 

octet nr.  2 MSB  1 LSB  

        b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8  b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0  

                                        field names  r r r r r CE BF LF  RR AI Addr  

      encoding  B B B B B B B B  B B U6  

      PDT: PDT_GENERIC_02 

Datapoint Types 

ID: Name: Use: 

237.600 DPT_DALI_Control_Gear_Diagnostic Lighting 

 

Exemple: DPT_Colour_RGB 
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KNX 
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KNX Standard Lighting Actuators Lighting 

© Copyright 2003 - 2013, KNX Association Application Descriptions v01.04.05 – page 9 of 86 

2 FB Light Switching Actuator Basic (LSAB) 

2.1 Aims and objectives 
The Functional Block "Light Switching Actuator Basic" shall support the switching of light. 

FB

Dimming

Actuator

Basic

FB 
Binary 
Push 

Button 

FB 
Dimming 

Push 
Button 

DPT_ 
Control_ 
Dimming 

DPT_

Switch

DPT_ 
Scaling 

DPT_ 
Switch 

DPT_

Switch
FB  

Light 
Switching 
Actuator 

Basic 

 

Figure 1 – FB Light Switching Actuator Basic (LSAB) in the Application Dom ain Lighting 

2.2 Functional specification 

2.2.1 Overview 

2.2.1.1 Introduction 

This clause gives an introduction to the functionality. Further clauses may give detailed requirements.  

Basic functionality 

The Functional Block “Light Switching Actuator Basic” (LSAB) shall contain the mandatory Input 

“Switch On Off” that shall support the binary switching. 

Autonomous switching off 

The optional Input “Timed StartStop” (TSS) shall be used to switch the Actuator in the On-State for the 

time that is specified by the parameter “Timed On Duration” (TOD). Alternatively this behaviour shall 

also be achievable without TSS if using the mandatory DP “Switch On Off” (SOO) in combination with 

the parameter TOD. Before this time elapses a manufacturer specific action may be performed. This time 

shall be specified by the parameter “Prewarning Duration” (PWD). 

Delays 

Furthermore switching on and off may be delayed by setting the parameters “On Delay” (OND) and “Off 

Delay” (OFFD). 

Scene support 

The optional input Datapoint “Scene Number” (SN) shall be used to recall the output state corresponding 

to the received scene number (Activate). 

The optional Input “Scene Control” (SC) shall be used to recall the output state corresponding to the 

received number (Activate) and to save the current state for the recall (Learn). 

Scene Number and Scene Control shall refer to the same scene numbers.  

Priority operation and device locking 

The optional Input “Forced” (FO) shall be used to set the actuator in a state with higher priority. Whether 

the ON- or the OFF-state is the state with the higher priority shall be determined by the value of the 

DP FO. 

Bloc fonctionnel KNX: Actionneur d’éclairage basique 
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Donnée LON 

24 
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Zigbee / EnOcean 

25 
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BMS 
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Leviers technologiques 

• Enjeux de représentation: 

 

1 - Représentation métier, richesse de la 

donnée. 

 

2 - Interopérabilité, limites. 

Documenter les données. 
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Objet BN: Exemple 

28 
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Objet BN: Exemple 

29 
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focus sur la sécurité 

• Les manques des protocoles de bâtiment 

 

La sécurité des BMS > L’isolation (VPN). 

Des chiffrements rares ou « légers ». 
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Modèle de données 

BÂTIMENT 

Pour des services aux bâtiments 



Ingénierie de TIC pour le bâtiment / Habitat 
« Produits - systèmes et services » 



Solutions : logique produit-service 
• Méthodologie de génération d’un cahier des charges  

 
Moyens humains 

Moyens artéfactuels 

Service Résultats attendus 

Services Moyens attendus 

En autonomie 
Logique de produit 
(installation, 
maintenance) 

Accompagné 
Logique de service 
(exploitation HQE) 

© P. Barbel M.Tachon 

 
Services médiatisés  
par les réseaux 
 (Saas : software as 
service) ?? Cloud 

Relationnel, Club 
(Réseaux sociaux) 
Forum; blog; …. 

1 

2 
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Web-Services 

33 

Modèle de données propriétaire / Modèle de bâtiment 
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Le plateau technique de domotique et immotique 
 

Distech control 

Saia Burgess 

Wago 

Wieland 

Philips 

Hager 

Schneider 

Newron System 

 

Deltadore 

Somfy 

Legrand 

Crestron, AMX 

Vity,  

…….. 
 

http://ens.univ-rennes1.fr/dess-dri/site/intra/atelier.htm  

http://ens.univ-rennes1.fr/dess-dri/site/intra/atelier.htm
http://ens.univ-rennes1.fr/dess-dri/site/intra/atelier.htm
http://ens.univ-rennes1.fr/dess-dri/site/intra/atelier.htm
http://ens.univ-rennes1.fr/dess-dri/site/intra/atelier.htm
http://ens.univ-rennes1.fr/dess-dri/site/intra/atelier.htm
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Smart grid électrique - thermique 



Rencontres techniques, CSEEE 11 juin 2014 

Schéma Stratégie Locale 

• Comment interopérer infrastructure et local 

36 



Lumière connectée ASPROM 12 mars 2015 

Exemple lien lumière : infrastructure / activité 

– Performance énergétique et bâtiment 

• Liés utilités et chauffage et sécurité contrôle d’accès etc 

• Inter op et durabilité du bâtiment 

– Activité 

• Cadre du travail ou loisir ou de ….. 

• Objets de l’activité 
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Schéma Stratégie Locale 

• Comment interopérer infrastructure et local 

38 

Lumière connectée  à l’infrastructure ?? 

Lumière connectée  à l’activité ?? 
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Simulation incomplète 

 sans plafond 
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Incorporer dans la maquette numérique 

les éléments actifs du bâtiment 



Rencontres techniques, CSEEE 11 juin 2014 
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Smart grid électrique - ENR 
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Des partenariats en évolution 
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Merci  
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Bâtiment 16 
Extensions : Apport énergies solaires 



Lumière connectée ASPROM 12 mars 2015 

Maquette Solar décathlon Team Bretagne 2017 
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Eco conception : minimisation des consommations des matériels 
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Enjeux d’interopérabilité 

• Box domotique en résidentiel avec un enjeu de 

déploiement de services (OSGI, UPNP, DPWS, …) 

• Passerelle d’interopérabilité type Domoov de 

Newron system ou Jace de Tridium (intra bâtiment); 

outils services métier (ex recloisonnement) 

• ou (inter bâtiment); dans une logique smart city 

intersectoriels – webservices; OBIX - OPCUA 

• Ou automates type Wago, Saia etc.  
(multiconstructeurs – multiprotocoles – multimétiers) 
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