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L’efficacité augmente très rapidement
Première annonce par Kodak (1987)

General Electric: 15 lm/W (Janvier 2005)
Philips-Novaled: 32 lm/W (Juin 2006)
Osram: 40 lm/W (Septembre 2006)
Univ. Displ. Co: 63 lm/W (Octobre 2006)
Univ. Displ. Co: 102 lm/W (Juillet 2008)

Affaire à suivre…

Mai 2004: 1,000 cd/m2 - Uniformité: 1.1 (obtenue 

avec panneau de 2,2 pouces).

UDC

Mars 2004: 61 x 61 cm OLED 

GE

Juin 2006: 32 lm/W and 20,000h durée de 

vie @ 1,000 cd/m2

Philips-Novaled
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Polymères

Une OLED est une diode électroluminescente 
utilisant un empilement de matériaux semi-

conducteurs organiques

Deux Technologies

Cathode LiF/Al

Transparent Conducting Anode

ITO

Hole injection layer (10 nm)

Hole transport layer (40 nm)

Emissive layer (30 nm)

Hole Blocking layer (10 nm)

Electron trans.layer ( 30nm)

Glass or plastic substrate

Petites molécules
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•Injection d’électrons: Al, 
Au, Ag…

•Transport des électrons et 
trous et recombinaison

•Injection des trous: ITO, 
ZnO…Lumière
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 Le plastique est isolant sauf que dans les semi-conducteurs organiques, il y a 
possibilité de conduction …

CH4

4 électrons de valence et 
4 atomes voisins :

Hybridation sp3

C : 1s² 2s12px2py2pz

4 e- de valence Hybridation sp²

Pz

SP2

SP2

SP2

Radical CH3

4 électrons de valence et 
3 atomes voisins :
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Capture d’un e- sur la molécule

Délocalisation et naissance d’un polaron

H
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Électron (-)

Matériau Organique

ANODE
Transparente

Molécule

CATHODE
Métallique
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Électron (-)

E

ANODE
Transparente

CATHODE
Métallique

Molécule

Électron (-)

Molécule

L’électron se fixe sur une molécule

Formation d’un polaron négatif
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Électron (-)

E

ANODE
Transparente

CATHODE
Métallique

Molécule

Application d’une tension

Électron (-)

Molécule

L’anode absorbe un électron d’une molécule

Formation d’un trou



UMR 5213

Électron (-)

E

ANODE
Transparente

CATHODE
Métallique

Molécule

Application d’une tension

Électron (-)

Molécule

Les e- se déplacent en sautant d’une molécule à l’autre

Un e- et une trou se rencontrent

Formation d’un Exciton
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Électron (-)

E

ANODE
Transparente

CATHODE
Métallique

Molécule

Application d’une tension

Électron (-)

Molécule

Un e- et une trou se recombinent

Formation d’un photon
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pz
π

π*
« bande » de conduction

π

π*

« bande » de valence

HOMO

LUMO

GAP+

LUMO

HOMO

la longueur d’onde centrale est 
proportionnelle à la longueur de la 

chaîne moléculaire

On obtient une bande 
moléculaire unique centrée 
autour d’une longueur d’onde λ0

O-LED bleu
produit au LAPLACE
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G. Gu et al., J. Appl. Phys. 86,4076 (1999)

A.R. Duggal et al.,

Appl. Phys. Lett. 80,3470 (2002)

Sandwich Flat dot/stripe

Mélange RVB

Conversion
& mélange

de longueurs d’onde

Mélange BJ

Stripe

J. Jacobs et al.,

IEEE IAS (2007)
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Kido et al., Science, 267, 1332 (1995)

EQE = ~1%
Efficacité lumineuse < 1 lm/W
Durée de vie < 1 jour
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Kido et al., Science, 267, 1332 (1995)

ITO / TPD (400Å) / p-EtTAZ (30Å) / Alq (50Å) /  Nile Red (1mol%) Doped Alq (50Å) / Alq (400Å) / Mg:Ag
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 Pour les petites molécules la méthode de l’évaporation est utilisée:

 vacuum thermal evaporation (VTE)

 organic vapor-jet printing (OVJP)

 low-pressure organic vapor-phase deposition (LP-OVPD)
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OLED verte
Phosphorescent
TCTA:Ir(ppy)3 (15%)

OLED verte 
Fluorescent
a-NPB:Alq3

OLED rouge
Phosphorescent

CBP:Pt(OEP)3 (10%)
L > 11 000 cd/m2

Durée de vie > 4 000h
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Courtesy J. Kido, 2009

Objectif: coût de 
production de l’ordre 
de 100 € par m2
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 Pour les polymères d’autre méthodes peuvent être utiilisées

 spin-coating

 doctor-blade coating

 inkjet printing (IJP)

Glass + ITO

Thickness
control
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NEC Lighting

582 x 582 x 18

Koizumi Lighting 

Technology

1050 x 250 x 10 

Matsushita Electric 

Works

213  x 139 x 26
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15cm

1
5

c
m

Lighting Fair 2007

Luminance 5000 cd/m2

Yonezawa City (Japon)
OLED Café !

Courtesy J. Kido, 2009
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Courtesy J. Kido, 2009
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Trains

Avions
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Toutes les couleurs sont possibles
Grande qualité de la couleur
IRC élevé
Haute efficacité lumineuse
Source Lambertienne
Longue durée de vie
Faible influence de la température
Excellent comportement mécanique (Flexible, pliable…)
Extrêmement léger et fin
Facile à produire à faible coût
Faible empreinte environnementale
Gradable
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 Comprendre le mécanisme de “Hopping”
 Comprendre le vieillissement
 Améliorer l’extraction de la lumière
 Augmenter la puissance
 Inventer des nouvelles molécules
 Augmenter la durée de vie
 Améliorer l’encapsulation
 Augmenter l’uniformité
 Baisser le coût de production
 Adapter la source d’alimentation

1350cd/m2

1610cd/m2

2010cd/m2

1730cd/m2

1800cd/m2

Point de rupture
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