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Le parc automobile mondial
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Les trois défis environnementaux

Qualité de I’air Réduction des rejets
(NO,, CO, HC)

Normes de pollution

Changement Réduction du CO,
climatique

Demande Mix des énergies

énergétique Pétrole, Nucléaire,
_ Gaz naturel, Charbon,
Energies renouvelables

Nécessités 2010

Source: Toyota Motor Corporation
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La mobilité selon Toyota

Véhicules hybrides
a pile a combustible hydrogéne
(FCHV-adv pour Fuel Cell Hybrid
Vehicle)

Hybride (HV) et Hybride Electrique
Rechargeable (VHER) avec moteur a POIDS-LOUR
combustion interne

VOITURE PARTICULIERE

Véhicules électriques

Taille du véhicule

i series Winglet

ELECTRICITE ESSENCE, DIESEL, BIOCARBURANT, HYDROGENE

GAZ NATUREL, GAZ LIQUEFIE, ETC.

Distance parcourue
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Vers le véhicule écologique « ultime »

Eco-voiture ultime g
Réduction du CO,

Diversité énergétique Qualité de I'air

Technologie Hybride

dlesel | gazeux | burants| de Synthes!% !lectrlcnel

Technologie hybride = technologie transversale
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Toyota et I'écologie

40 ans d’ histoire hybride

1977 S800
hybride a turbine a gaz

1975 Century
hybride a turbine a gaz

1970 1980

1969
1¢res recherches
sur systémes hybrides
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1996
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a pile a combustible
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Hybrides Toyota et Lexus : ventes mondiales

Nos objectifs :

3,7 millions d’hybrides O
dont 2,5 millions de Prius COYN
v" 10 nouveaux Ven B — .
modéles hybrides 0 b
| YN

d’ici 2015

| V¢

v Une version hybride . B 3 v,

pour la majorité des :_ b ., AN

modeles a partir des l
\»

annees 2020
L ¢ a
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date 28/03/2012 - page 7 TOYOTA



2012, année de la démocratisation de I’ hybride’

Prius+ Hybride 7 places

Yaris Hybride
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Prius hybride rechargeable
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2015: Véhicule hybride a pile a combustible hydrogene

Véhicules hybrides
a pile a combustible hydrogéne
(FCHV-adv pour Fuel Cell Hybrid
Vehicle)

POIDS-L OURS

Taille du véhicule

HYDROGENE

Distance parcourue
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Les vecteurs H2 et électricité:
environnementaux

[ Enjeu environnemental ]

87% of CO; emissions of
transport sector is
from vehicles

CO; emissions of each transport sector Nwolnlnmnm
SOurce. NLIT eal o Sourss Yatwol

Amélioration de
I’ environnemen
t urbain

CO, divisé par 2
en 2050

Zéro émission
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une réponse a

Enjeu économique

v Indépendance vis-a-vis du pétrole
v Valeur ajoutée nationale
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L’ hybride: un systéme modulaire déja adaptable
a la pile a combustible hydrogene

C

Batterie
Moteur . 0

électrique ’\
G \"gpq\
0

= )

Réservoir
d” hydrogéne

Pile a combustible
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Véhicule hybride a pile a combustible hydrogene

Bus FCHV FCHV-ADV

Combustible : Hydrogéne Combustible : Hydrogéne

Vitesse maxi : 80 km/h Vitesse maxi : 155 km/h
Autonomie : 830 km
Température : < -30 °C

2005

» Recherches

* Premie
=B
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La pile a combustible hydrogene, des 2015
Une berline : le FCV-R (Fuel Cell Vehicle Reality ¢

v Premiére mondiale au
Salon de Tokyo en
décembre 2011

v Préfigure le modéle de
série hybride a pile a
combustible hydrogéne qui
sera lancé en 2015

v’ Présentée a Genéve en
2012
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Toyota et la voiture a hydrogene : objectif 2015

Didier Leroy, Président de Toyota
Europe : " Nous nous préparons a
étre capable d’en produire des
dizaines de milliers par an d’ici

2020 ».
Salon de Geneve 2012.
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Véhicule hybride a pile a combustible
Les obstacles a surmonter

Pour Toyota Pour les parties prenantes

" ™ -

e e
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Réduction par 20 des colits du systeme PAC en 7 ans

Production en
petite série

Sous les 1/20 (objectif 2015)

Aujourd’ hui = Baisse additionnelle

1/10 des colts-du FCHV . dei colts
Commercialisation trés limitée Early Pleine
popularization démocratisation

Resolutions des . : .
enjeux technologiques Reéduction des colts

Innovation en engineering,
matériaux, technique de Avantages de
production la production de masse

Colts de développement de la pile

2008 2012 2015 2020

v' Réduction par 10 du colt de développement par rapport au FCHV-adv a ce jour
v" Notre objectif et de réduire encore de moitié ce colit d’ici 2015



Pour Toyota, la technologie hybride est le pivot de la
mobilité durable.

Utilisation de la
technologie hybride
pour les VHR, VE et FCHV

Véhicule hybride (VH)

BATYERi

MOTELR
ELECTRIQUE
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Pile a combustible

date 28/03/2012 - page 17 TOYOTA



TOYOTA



