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. Les technologies de piles a combustible e
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&= es technologies de piles & combustible
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des nanomatériaux aux systemes e VN
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B PEMFC : des nanomateriaux aux systemes O
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&0 Démarche d’'un développement systéme en_
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1. Dimensionnement/Conception
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1. Dimensionnement/Conception
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— PEMFC : des nanomatériaux aux systemes L N
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SS9 2. Développement/Caractérisation Composants en _
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R 2. Developpement/Caractérisation Composants

Formulation encres, caractérisations électrochimiques

> . o
/o - " S | \
R h 3 X |
RN . == SN B ) —
| = = z s
. | ==
s " | R N ’
3 . e e i .
8 1. > > i =} % ’
. [ % ]
s

Conférence “L'Hydrogéne, vecteur énergétique de l'avenir ? », L. Antoni - 27 mars 2012- Paris

12




Diminution de la quantité de platine

1,0 Cl.smn 80°C, HR 50%-50%, stoechio. H2/Air 1

08 /
E , Q‘O‘% K-
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=506
gz ©) 0,32 gp/kW
c Poam
504 D)
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2. Deéveloppement/Caractérisation Composants
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2. Développement/Caracterisation Composants

Toute une gamme d’AME

LITEN technology for PEM Fuel Cells
Automotive applications

« High current density MEA: 840mW/em*Low plat
+ Ladding MEA: 170ug/cm’ total, 0.29 g/kW @ 0.6

N technology for PEM Fuel C

Combined Heat and Power production syst

applications

*Degradation: <30uV/h (under cycle during 2000h)

Conditions
« Temperature: 75°C
* Relative hunudity: 50% afiode and cathoc
* Pressure: 1.2 Bar abs
« Anode: pure hydrogen, stoichiometry 1.2
* Cathode: air, stoichiometry 2
* Active area: From 25 to 400 cm
=8| cEA/LITE:
atrec.

LITEN technology for PEM Fuel Cells
Back-up applications

* Quick cold start : < 3 second

- High courant density MEA : >1200 mW/cm?®

Conditions

= Temperature: 8(

* Relative

—
—

Combined Heat and Power production sys
applications (reformate hydrogen )

» Diegeadation: <40uV/h (under cycle during 2000h)

Conditions

» Temperature: 75
* Relative humudity anode: 10(
= Relative hunudity cathode: 50°

» Pressure: 1.2 Bar abs

olivier Jemmaire

LITEN rtec
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Hydrogen production
BEURE corcnt density MEA s 4 A fons®

4,2 kWh / Nm* (H, produced)
84 %)

* Energy consumption :
at LAY emd (efficiency

Conditions

« Temp

CEA/LITEN 17

ativier Jermired

oy for PEM Water Electrolyzers

Différentes applications, différentes conditions de fonctionnement
Point fort : adaptation des AME aux cahiers des charges
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2. Developpement/Caractérisation Composants LN

Design « F» 300 kW
Metallic stack

Design « G » 80 kW
Metallic stack

PSA PEUGEOT CITROEN l

Un panel de piles

Design « F » 14 kW
Metallic stack

EPICEA

Marathon Shell Design « D » 3 kW
RobotPAC 200 W 500 W Composite stack
150 W Graphite stack Metallic stack

Graphite stack

\\\‘_ ~ 4\ \'\‘§

Design « G » 20 kW

Metallic stack
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G0 2. Developpement/Caractérisation Composants €8¢

v/

Des moyens d’assemblage des piles
* Metrologie des composants

* Presse d'assemblage

« Banc de test d'étancheéité

depuis 2005
> 900 kW and >220 piles assemblées
> 25 000 h de test de piles
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| 3. Realisation / Test de Systemes N
. o ~
w / 5
Transport &
Specifique Aéronautique v \ ‘
@ Stationnaire
Systemes CEA 5 kW, avec/sans reformage
PROSPAC EPICEA |gV

Plaisance, maritime

Couplage aux EnR
pour site isolé ou
réinjection réseau
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3. Réalisation / Test de Systemes — Voilier Zéro CO, Ll N
I
‘Systéme PEM CEA €S9
design (25 kW) ——t
* 2 piles CEA

* 3 circuits de
refroidissement (pile,
électronique, ballons
| d’eau)

Batterie

*« CEA design
* LiFePO, £ =B
*40Ahet400V

* 14.8 kWh
Hydrogen storage
== » 3 réservoirs 150 L, Type llI
Motor 550 safety L * 35MPa
835 sensors thresholds Monitoring » masse H2 : 10.5 kg

» 23 kW (1800 r/min — 110 N.m)

- 350 kWh (PCI)
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G0 Conclusions e

Approche intégrée des PAC :

e Intégration de ruptures technologiques par les nanomatériaux et/ou par
I’intégration systeme

e De¢veloppement de composants “sur mesure” pour les applications
visees

e Validation rapide des innovations “matériaux’ et “architectures” dans
des systemes “plug and play”™

— Transfert technologique accéléré
— Détermination des axes de R&D pertinents
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