





consultant Dell, une plateforme dédiee
est rapidement concgue. Particularite
de RES, l'entreprise est « green » par
nature. En tant que partenaire, Dell a
donc du soigner particulierement l'em-
preinte environnementale de la ma-
chine. Autre contrainte de taille, RES ne
dispose pas de salle blanche. A I'impeé-
ratif d'efficacité energétiqgue maximale
s'ajoutait donc celui de la compacite, le
calculateur devant étre héberge chez
une autre société du Groupe.

Pour répondre exactement a ce cahier
des charges particulierement contraint,
Dell propose un cluster de 16 serveurs
PowerEdge M610 et une baie de stoc-
kage Dell PowerVault MD1000. Une fois
la proposition acceptée, les choses ne
trainent pas. La plateforme matérielle
est déployée en deux jours. Linstalla-
tion logicielle achevée en 72 heures.
Et pour permettre a RES de gérer son
cluster de facon totalement autonome,
sans ressources humaines specialisée
HPC, Dell ajoute a l'ensemble sa solu-
tion Platform Cluster Manager. Résul-
tat : RES travaille vingt fois plus rapi-
dement. Une simulation des vents sur
lensemble du territoite Turc est rea-
lisee en deux a trois semaines contre
une annee entiére auparavant. « Une
accélération remarquable, doublée
d'un confort de travail maximal » sou-

ligne Peter Stuart, directeur technique
de RES. Quant a la consommation
électrique de lensemble, elle a pu étre
réduite de 75 %. Une spirale vertueuse,
particulierement emblématique pour
cette entreprise dont les technologies
vertes sont toute la raison d'étre.
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Pixomondo :
a la pointe de la
creation numerique

Les industries du cinéma, de la télevi-
sion et de la publicité sont aujourd'hui
trés exigeantes en puissance de calcul.
La création d'images de synthése leur
impose en effet de disposer d'infras-
tructures de simulation puissantes,
capables de suivre le rythme impo-
sé par les productions. C'est la raison
pour laquelle les studios se dotent de
leurs propres clusters HPC. Il en va de
leurs performances pures, mais €ga-
lement de la confidentialité des codes
de rendu. Car tous développent leurs
propres algorithmes, grace auxquels ils
peuvent proposer aux realisateurs des
effets speciaux exclusifs.

Dernier exemple en date, Pixomondo,
studio d'animation allemand, qui s'est
vu confier les images de synthése de
la série Games of Thrones et du long
métrage Star Trek Into Darkness. Pour
ce dernier, l'équipe a du modéliser puis
génerer numeriguement pas moins de
343 scenes. Un tour de force reéalisé en
11 mois grace au talent de l'equipe et
a la puissance de sa plateforme infor-
matique. Si chacun travaille sur des
stations Dell Precision T5500 et T5600,
c'est la ferme de serveurs Dell Powe-
rEdge R410, R620 et R720 qui fournit
l'essentiel de la puissance de calcul et
de rendu. Grace a elle, toutes les pieces
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de l'emblématique USS Enterprise ont
pu étre modelisées. Cest toutefois la
poursuite entre le vaisseau du Capitaine
Kirk et les trois vaisseaux Klingon qui a
eté la plus gourmande en calcul inten-
sif. La scene, réalisée intégralement en
images 3D, reléeguerait presque les ma-
quettes de Star Wars a l'état de reliques
d'un monde disparu.

Pour Game of Thrones, unanimement
reconnue comme une prouesse ar-
tistique, le challenge était peut-étre
plus dantesque encore : la saison 2 a

mobilisé pas moins de 358 artistes sur
518 scénes réalisées en seulement 22
semaines. Un record de productivité,
auquel la disponibilite, la puissance et
l'architecture technique de la plate-
forme HPC Dell ne sont pas étrangeres.
Le choix de technologies standards,
dont les accélerateurs x86, a en effet
permis aux ingeénieurs de Pixomondo
de capitaliser sur une large palette de
bibliothéques de calcul et de simula-
tion existantes, pour développer en-
suite des codes propriétaires qui seront
reutilisés sur les productions a venir...
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Dell :
des solutions HPC

a haute valeur ajoutée

Comment répondre trés précisément a la variété des besoins des entreprises en
matiére de calcul intensif et de simulation numeérique ? En leur proposant un
accompagnement global jusqu'a la mise en production de solutions sur mesure.

Pionnier du HPC en technologie x86,
Dell dispose pour cela d'une cinquan-
taine d'experts mondiaux regroupé€s au
sein d'un pdle de compétences dedié.
Des experts trés specialisés, relayés par
une importante équipe d'ingénieurs
avant-vente. En France uniquement,
environ 70 personnes sont a méme de
proposer des solutions de calcul haute
performance clés en mains aux entre-
prises de toute taille.
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Du point de vue industriel, peu d'ac-
teurs de dimension mondiale ont reus-
sl a batir une supply chain permettant
la livraison et l'installation rapide d'un
grand nombre de serveurs quels que
soient les objectifs applicatifs. Parmi les
exemples qui illustrent cette capacite
exceptionnelle, celui du TACC (Texas
Advanced Computing Center) est em-
blématique. C'est a Dell que le Centre
a confié la réalisation de Stampede, un
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supercalculateur de prés de 10 Péta-
flops. Numéro 6 du Top500 mondial,
Stampede dispose d'une architecture
x86 standard comptant pas moins de
6 400 nceuds de calcul et offrant 16
Po de stockage local et partagé. « De-
puis la réedaction du cahier des charges
jusqua la livraison de la machine, il ne
sest pas éecoulé plus d'une année »
souligne Marc Mendez-Bermond, Ex-
pert Solutions de Calcul Intensif chez
Dell France. Une prouesse technique
saluée par les initiateurs du projet et
trés appreciée par les scientifiques et
ingénieurs qui ont le privilege de tra-
vailler sur la plateforme.

Selon la taille, l'activité et les contraintes
techniques de lentreprise, l'offre pro-
duit Dell sarticule autour de trois
gammes de serveurs HPC pré-packa-
gés : les PowerEdge R au format rack,
les chassis lames PowerEdge M et les
serveurs ultra-denses PowerEdge C,
particulierement adaptés aux applica-
tions de calcul intensif. Developpé en
moins d'un an, le PowerEdge C8000 est

Bl Xeon Phi,
le calcul intensif

en mode x86

Dell est un des premiers four-
nisseurs globaux de solutions
HPC a avoir opté pour des
architectures intégrales pro-
cesseurs + accélérateurs de
calcul x86. Cette approche a
le triple avantage d'accroitre
fortement la puissance dispo-
nible, de supporter un modele
de programmation universel et
de contenir la consommation
électrique. Grace a la nouvelle
architecture MIC (Many Inte-
grated Cores) d'Intel, incarmée
par la famille des accélérateurs
Xeon Phi, l'entreprise dispose
a moindre cout d'unités de
calcul vectoriel SIMD 512-bits
1deales pour les applications
de simulation numerique en
temps réel (calcul et rendu a
I'écran).

Techniguement, les accélé-
rateurs actuels (nom de code
« Knight's Corner ») bénéfi-
cient d'une gravure de 22 nm.
Cette finesse permet d'aligner
plus de 60 cceurs et jusqua 8
Go de GDDRS sur une méme
carte PCI Express, pour une
puissance totale maximale de
1 Téraflops par accélérateur. Si
l'ajout d'un seul accélérateur
a un serveur standard permet
d’en booster les performances
sur les applications x86, il n'y
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souvent retenu sur les appels d'offres,
notamment parce quil est capable
d'accueillir jusqua 10 noceuds double
sockets Xeon ES. Entre autres différen-
Clateurs techniques, ses alimentations
redondantes peuvent étre integrees ou
externes et son cablage seffectue en
facade, ce qui autorise les installations
« Fresh air » (refroidissement a l'air am-
biant jusqu'a 40°C).

Cest ce type de serveur qui équipe
Stampede. Dans cette implémentation,
les nceuds ont été equipés de cartes
Xeon Phi mais Dell propose égale-
ment des accélérateurs de type GPU.
« Les deux solutions ont chacune leurs
avantages » précise Marc Mendez-Ber-
mond. « Loffre doit s'orienter en fonc-
tion des besoins du client. Ainsi, l'accé-
lération GPU va étre tres dépendante
de l'application. Avec Xeon Phi, l'exé-
cution du code développé sur Xeon E5
est quasi immediate et son optimisa-
tion bénéficie ensuite indifféeremment
aux plateformes Xeon ou Xeon Phi, ce
qui garantit la pérennité des efforts de
développement. »

Fort de son savoir-faire unique dans le
domaine des supercalculateurs, Dell
saffirme comme le fournisseur ideal
pour les solutions de calcul de petite
a moyenne envergure (de 10 a 1000
noeuds) a architecture x86 standardi-
see. A partir d'un catalogue exhaustif

a pas de limite théorique au
nombre d'accélérateurs Xeon
Phi pouvant étre installé dans
un cluster HPC. Le supercalcu-
lateur Thianhe-2, l'ordinateur
le plus puissant aujourd’hui, en
compte pour sa part plus de
48 000...

Yeor P Coprocessot

Pour servir tous les besoins en
calcul intensif, Dell propose
les accélérateurs Xeon Phi sur
ses trois gammes de serveurs
HPC. Le Dell PowerEdge R720
accueille jusqu'a 2 cartes Xeon
Phi par nceud. Les Dell Powe-
rEdge C6220 et C410x, quant a
eux, acceptent jusqu'a 8 acceé-
lérateurs par nceud. Enfin, le
serveur a haute densité Dell
PowerEdge C8220x peut em-
barquer 2 Xeon Phi par noeud
dans ses lames compactes.
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de briques technologiques, toutes les
configurations sont possibles. Outre
les serveurs PowerEdge, elles peuvent
inclure des baies de stockage Power-
Vault MD1200 (12 disques) a MD3260
(60 disques), des commutateurs réseau
InfiniBand Mellanox ou Intel, et des
commutateurs Dell PowerConnect ou
ForcelO. Avantage determinant pour
ces solutions a la carte, de nombreuses
options logicielles ont d'ores et de¢ja ete
qualifiees. Elles s'installent donc sans
phase de validation, pour étre opéra-
tionnelles immeédiatement.

Outre les entreprises déja citées, de
prestigieuses réféerences francaises at-
testent de la capacité de Dell a livrer
rapidement des plateformes HPC sans

B Tester le HPC en conditions réelles

équivalent : parmi elles, I'IN2P3 (Insti-
tut national de physique nucléaire et
de physique des particules), EDF Sep-
ten, le CNES, I'INRA, plusieurs grandes
universités francaises, Mercator Ocean
ou encore CGG Veritas...

C'est aujourd’hui aux PME et aux ETI de
profiter de la démocratisation du calcul
Intensif, en particulier pour les applica-
tions de simulation numérique indus-
trielles. Avec Dell, franchir le pas du
HPC n'a jamais eteé plus simple. Ni plus
sur. Quelles que soient les particularités
de votre solution, son acquisition, son
intégration et son utilisation concour-
ront de fagcon décisive a la competiti-
vité — c'est-a-dire au succés — de votre
entreprise.

Partenaire du Mésocentre de calcul aquitain (MCIA Bordeaux), Dell permet aux entre-
prises de tester leurs applications sur un systeme d'expérimentation équipé d'acceé-
lerateurs Xeon Phi. En fonction des résultats, des experts Dell sont disponibles pour
contribuer a l'optimisation applicative et faire en sorte que la solution globale soit la

plus performante possible.
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