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Résumé

Le cloud, la mobilité et le Big Data stimulent ['évolution du monde de l'entreprise et la transformation des environnements informatiques.
Quels que soient les secteurs d'activité, les entreprises et les fournisseurs de services sont en permanence a la recherche d'un avantage
concurrentiel. Parallélement, ils n'ont jamais été aussi dépendants des applications et des centres de données.

Dans les centres de données, ou la virtualisation regne en maitre, les responsables informatiques estiment gu'il est maintenant nécessaire de
relever les défis liés au réseau pour gagner en flexibilité et en efficacité tout en réduisant les coUts.

Mais un réseau est complexe sur le plan physique et difficile a gérer. En outre, il n'est pas adapté aux environnements d'applications
dynamiques qui caractérisent aujourd'hui les centres de données. De plus, la plupart des entreprises gérent des centres de données
répartis sur plusieurs sites et clouds, ce qui complexifie encore un peu plus la donne. Enfin, vu le caractére hautement dynamique du
centre de données, les utilisateurs en demandent toujours plus a leur réseau qui doit prendre en charge de nouvelles applications tout
en garantissant leur intégration avec les applications héritées, ce qui impose des cycles d'actualisation encore plus fréquents. Par
conséquent, dans le cadre d'un centre de données, le réseau présente deux problemes spécifiques :

1. Il allonge les délais de récupération de l'investissement' : la complexité du réseau entrave la mise a disposition d'un centre de
données souple.

2. Il posséde une faible valeur actuelle nette?: a chaque nouvelle introduction d'une application, d'une technologie ou d'un protocole,
il faut démanteler le réseau existant et le remplacer.

La popularité et l'adoption croissantes des structures de commutation, des nouveaux protocoles, des technologies d'automatisation,
d'orchestration et de sécurité, et des réseaux SDN sont autant d'indicateurs qui témoignent clairement de la nécessité de disposer d'un
réseau plus souple. Juniper Networks a mis son expertise dans le domaine des réseaux au service des problématiques que rencontrent
aujourd'hui les centres de données, ce qui lui a permis de développer et de fournir l'architecture MetaFabric™. Elle combine un

réseau SDN, des outils logiciels et des solutions de commutation, de routage, de sécurité et d'orchestration, qui fonctionnent de concert
avec un écosystéme technologique ouvert afin d'accélérer le déploiement et la mise a disposition des applications aussi bien pour les
entreprises que pour les fournisseurs de services.

L'architecture MetaFabric résout les problemes rencontrés fréquemment dans les centres de données d'aujourd'hui en fournissant une
architecture réseau et de sécurité qui raccourcit les délais de récupération de l'investissement tout en augmentant sa valeur actuelle
nette.

Introduction

Trois tendances majeures, a savoir le cloud, la mobilité et le Big Data, sont en train de transformer radicalement le monde de l'entreprise.
Dans tous les secteurs d'activité, les entreprises et les fournisseurs de services recherchent en permanence des solutions pour tirer parti
de nouveaux flux de revenus, proposer des produits innovants, personnaliser leur offre de services et créer de la valeur pour leurs clients.

Cela implique d'aligner plus précisément le monde de l'entreprise avec celui de l'informatique. Il n'est pas possible de prospérer dans
un tel environnement sans des solutions informatiques souples, efficaces et rentables. Si nous prenons le cas particulier des centres de
données, ces derniers doivent étre suffisamment dynamiques pour répondre aux exigences des applications nouvelles et héritées.

L'entreprise doit pouvoir créer, déployer, redimensionner, déplacer, supprimer et modifier les applications dont elle a besoin avec une
impressionnante rapidité. Malheureusement, les réseaux hérités ont toujours empéché une telle souplesse, pour différentes raisons : ils
sont rigides et complexes, les opérations de gestion et de dépannage sont difficiles, et ces réseaux ne sont pas bien intégrés au reste de
l'infrastructure ou ne répondent pas aux besoins des applications. Enfin, l'entreprise doit trouver comment assembler toutes les piéces de
ce puzzle. Mais en général, cela implique de se former et de recourir a des processus manuels pour les phases de préparation, de test et
d'installation, ce qui demande un temps considérable.

Par ailleurs, en raison du caractere hautement dynamique des centres de données, les entreprises sont également confrontées au
besoin d'actualiser le réseau simplement pour ne pas se faire distancer. Des infrastructures convergentes peuvent constituer une
solution acceptable a court terme. Cependant, la prise en charge de chaque nouvelle introduction d'un protocole, d'une technologie ou
d'une application nécessite le remplacement du réseau. Le plus souvent, les entreprises ne peuvent pas se payer le luxe de démanteler
leur ancien réseau pour le remplacer par un nouveau, ce qui complexifie encore plus la donne lorsqu'elles utilisent un environnement
hétérogene.

En bref, les deux problémes clés avec les réseaux de centre de données sont les suivants :

1. Ils allongent les délais de récupération de l'investissement parce qu'ils sont complexes et qu'ils empéchent de fournir la souplesse
requise par les centres de données.

2. lls ont une faible valeur actuelle nette parce que chague nouvelle introduction d'une application, d'une technologie ou d'un protocole
nécessite le démantelement et le remplacement du réseau existant.

1 Le terme « délai de récupération de l'investissement » vient du monde de 'entreprise. Il décrit le temps écoulé entre la demande d'un avantage spécifique et ['obtention
initiale de l'avantage demandé. Un avantage est un objectif d'entreprise souhaitable. Il peut étre quantifiable (tangible) ou abstrait (intangible).

2 La valeur actuelle nette décrit la différence entre la valeur actuelle des bénéfices dégagés suite a un investissement et le montant de cet investissement.
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Les responsables informatiques doivent repenser les architectures réseau et de sécurité en fonction de ces contraintes, et doivent jeter
des bases qui permettront aux centres de données de servir les intéréts de l'entreprise.

Centres de données : mythes et réalité

Comme vous le savez, le réseau de centre de données est accusé d'étre responsable du manqgue actuel de souplesse informatique.

Ses lacunes sont d'ailleurs parfaitement connues : il est complexe sur le plan physique, avec trop de cébles et d'équipements. Il est
également complexe d'un point de vue opérationnel, avec des modeéles de configuration manuels, des interfaces de ligne de commande
(CLI) et des scripts personnalisés. Sans oublier que les opérations de dépannage sont difficiles et que la visibilité est insuffisante. En plus
de tout cela, il est extrémement long et difficile d'actualiser ou de réorganiser un réseau.

Récemment, le secteur informatique a tenté de résoudre ces problemes grace a des architectures réseau simplifiées, des outils
d'automatisation et, bien sdr, l'introduction des réseaux SDN. Toutefois, ces solutions supposent généralement une vision idéalisée du
centre de données qui repose sur les mythes ci-aprés.

Mythe n° 1: un centre de données ne peut exister qu'entre quatre murs.

Dans la réalité, les centres de données ne sont pas confinés a un seul emplacement physigue. En fait, dans la plupart des entreprises,
ils sont répartis sur plusieurs emplacements. Certains de ces centres de données sont des ressources détenues et administrées par
l'entreprise elle-méme. D'autres sont gérés par un tiers, hébergés sur un autre site ou tout simplement loués sous la forme de services
aupres d'un fournisseur de cloud. En réalité, toutes ces ressources distribuées sont considérées comme des « centres de données ».

VM VM VM VM VML VM
VM VM VM VM VM} VM
VM VM VM VM VM| {VM
Virtuel Physique Virtuel Physique Virtuel Physique Virtuel Physique Virtuel Virtuel
Centre de données Centre de données Centre de données Cloud public
d'entreprise de sauvegarde satellite

Figure 1: Les centres de données sont répartis sur plusieurs emplacements.

Mythe n° 2 : les centres de données sont entierement virtualisés, ou le seront biento6t.

Dans la réalité, les centres de données continueront a étre constitués a la fois d'éléments virtuels et physiques. Un tres grand nombre de
clients utilisent divers niveaux de virtualisation de serveur. Mais méme la solution la plus moderne comportera toujours des applications
qui ne seront pas virtualisées. Cela peut étre d0 aux architectures d'applications héritées ou tout simplement parce que la virtualisation

ne peut pas étre compléete sur certains serveurs sans systéme d'exploitation et points d'extrémité autres que x86.

Mythe n° 3: le déplacement des charges de travail est une pratique courante qui ne présente
aucune difficulté.

Dans la réalité, le déplacement des charges de travail n'est pas si facile que cela. En régle générale, cette pratique est cantonnée a des plages
de maintenance trés spécifiques pour la sauvegarde des applications et des données. Que ce soit entre des emplacements géographiques
ou au sein d'un méme batiment, les difficultés viennent des performances et de la bande passante requises pour rapprocher encore plus les
applications et les jeux de données auxquelles elles accedent.

Mythe n° 4 : la sécurité est centrée sur l'application.

Dans la réalité, les stratégies de sécurité sont liées aux emplacements géographiques et aux plates-formes de diffusion (matérielles
ou logicielles), ce qui complexifie la problématique globale. Selon le mode d'évolution de la sécurité au sein du centre de données, les
entreprises sont souvent forcées d'agglutiner différents produits pour traiter les divers aspects d'un centre de données.

Toutes les réalités que nous venons de présenter sont dues en grande partie au mode d'évolution des entreprises : croissance interne,
opérations de fusion-acquisition, extension des activités ou regroupement. Ce type d'environnement est problématique, car les
applications sont en fait « verrouillées » a cause de leur emplacement géographique et du morcellement des solutions réseau et

de sécurité. Le partage des informations, des ressources et des données devient donc plus difficile a cause de cette complexité, des
stratégies de sécurité, de la gestion de la conformité et des préoccupations touchant aux performances. La provenance d'une application
ne devrait pas avoir d'importance, qu'il s'agisse d'un centre de données local, distant ou cloud. Elle en a pourtant dans la réalité actuelle.

Pour obtenir véritablement la souplesse informatique nécessaire pour les applications, il faut coordonner et interconnecter ces différents
types de centres de données. Les ressources doivent pouvoir étre partagées a la fois au sein des centres de données et entre eux, ce qui
n'est possible que si le réseau repose sur des bases adaptées.

Voila ce que vous apporte l'architecture MetaFabric de Juniper Networks.
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Architecture MetaFabric : pour un centre de données simple, ouvert et intelligent

L'architecture MetaFabric permet de bénéficier d'un centre de données simple, ouvert et intelligent, ce qui accélére le déploiement et la
mise a disposition des applications au sein de plusieurs sites et clouds, mais aussi entre eux.

Figure 2 : L'architecture MetaFabric

Réseau unifié, sécurisé et fiable

Cette architecture s'affranchit des problémes de complexité et des compromis liés a la distribution géographique des centres de données
et de leurs nceuds de calcul et de stockage, gqu'ils soient détenus par l'entreprise ou sous la forme de services loués dans un cloud public.

Lorsque le réseau et les applications qu'il contient interagissent avec une rapidité telle qu'ils n'ont pas a s'attendre les uns les autres,
la productivité monte en fléche, le co0t du réseau chute, les employés utilisent de maniere optimale les applications et la disponibilité
globale du centre de données s'améliore.

L'architecture MetaFabric fait d'une pierre deux coups : elle raccourcit les délais de récupération des investissements effectués dans le
centre de données et elle porte a un niveau aussi élevé que possible la valeur actuelle nette des investissements dans les réseaux et la
sécurité pour les centres de données.

Si l'architecture MetaFabric rend ces résultats possibles, c'est parce qu'elle repose sur les trois principes de base suivants :

Figure 3: Les trois principes d'une architecture MetaFabric

Simple Ouvert Intelligent

« Facile a « Optimisez la « Gagnez du temps et
déployer et a utiliser » flexibilité » améliorez les
performances »

Une architecture simple : 'architecture MetaFabric offre une approche simplifiée a 'échelle de l'infrastructure physique, de l'infrastructure
virtuelle et des opérations réseau et de sécurité, ce qui réduit les frais de fonctionnement et facilite le déploiement, le fonctionnement,
'intégration et le redimensionnement du réseau et de la sécurité du centre de données.

Une architecture ouverte : l'architecture MetaFabric est basée sur l'ouverture, qui s'étend aux équipements, aux interfaces, a l'interaction
avec |'écosystéme ouvert et aux communautés ouvertes. A ce titre, elle intégre les applications nouvelles et héritées dans n'importe quel
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environnement de centre de données hétérogene, ce qui met un terme a la dépendance envers un fournisseur exclusif tout en offrant la
liberté de choisir les protocoles, les plates-formes d'orchestration, les technologies de sécurité et les controleurs SDN.

Une architecture intelligente : |'architecture MetaFabric utilise des technologies de visualisation du réseau, de corrélation, d'analyse et
d'automatisation de bout en bout pour que les entreprises puissent accéder aux informations dont elles ont besoin pour prendre des décisions
éclairées afin de s'adapter a un contexte économique en pleine mutation. Elle permet également aux entreprises de déployer un réseau
intelligent et proactif, optimisé pour leurs applications.

Donner corps a l'architecture MetaFabric

En appliquant ces principes aux centres de données d'aujourd'hui, l'architecture MetaFabric peut offrir les avantages techniques clés suivants :

Une gestion simplifiée : Juniper a une expérience solide lorsqu'il s'agit de fournir des fonctionnalités de gestion simplifiée au sein d'un centre
de données spécifique grace a sa gamme de produits Juniper Networks® QFabric™, a la technologie Virtual Chassis et aux architectures de
commutation Virtual Chassis Fabric. Avec l'architecture MetaFabric, cette simplification de la gestion s'étend a plusieurs emplacements afin
de fournir une gestion simplifiée multisite. Les clients peuvent conserver une certaine flexibilité en optant pour des applications telles que
Juniper Networks Junos® Space Network Director, des contréleurs SDN (incluant Juniper Networks Contrail et VMware NSX) et des plates-
formes d'orchestration cloud telles qu'OpenStack.

Un plan de controle cohérent : chaque élément d'une architecture MetaFabric peut partager des informations et propager leur état dans et entre
des emplacements, ce qui fédére une véritable intelligence. Pour cela, Juniper utilise des protocoles réseau basés sur des normes, qu'il étend
pour que le plan de contréle tienne compte des superpositions de réseaux virtuels et des protocoles SDN. Gréce a cette approche basée sur la
fédération, il est plus simple de mélanger les univers physiques et virtuels avec des équipements de passerelle tels que les routeurs Universal
Edge 3D MX Series de Juniper Networks capables d'effectuer des traductions « any-to-any » entre différents protocoles et technologies.

Un plan de données optimisé : l'architecture MetaFabric permet de porter a un niveau aussi élevé que possible les performances en
optimisant les chemins des flux de trafic. Au sein d'un centre de données, cela est possible grace a des structures de commutation « any-
to-any » avec une latence déterministe faible. Les protocoles tels que le protocole EVPN (Ethernet VPN) modifient de maniére automatique
et dynamique le chemin pour les flux de trafic entre emplacements, ce qui garantit en permanence les meilleures performances et
l'utilisation la plus efficace des ressources.

Disponibilité du réseau et sécurité : qu'il s’'agisse d’adopter une nouvelle application, de mettre a niveau le logiciel de certains équipements ou
d’'ajouter un rack, un point de livraison, voire un nouveau centre de données, la disponibilité du réseau, congue depuis la base, est garantie tout
en préservant des technologies ouvertes basées sur des normes. Le réseau doit durer plus longtemps que tous les autres éléments du centre de
données et les changements ont toujours été son point faible. L'architecture MetaFabric a été congue pour résoudre ce probleme.

Ces principes et ces avantages techniques font de l'architecture MetaFabric la solution réseau et de sécurité idéale pour le centre de
données, servant d'appui aux responsables informatiques qui s'efforcent de raccourcir les délais de récupération de leurs investissements
tout en obtenant la plus haute valeur actuelle nette possible.

Quelles sont les composantes d'une architecture MetaFabric ?

L'architecture MetaFabric ne se résume pas a un seul produit ou a une seule technologie. Il s'agit d'une solution de centre de données
compléte qui combine de puissantes plates-formes de commutation, de routage et de sécurité, tirant parti de circuits embarqués riches en
fonctionnalités, de systemes programmables, de logiciels adaptables, de fonctionnalités d'orchestration, de réseaux SDN et d'API ouvertes
qui permettent l'intégration a l'écosysteme technologique.

Architecture MetaFabric : par quoi commencer ?

Les centres de données sont extrémement variés. Certains sont presque intégralement virtualisés. D'autres sont construits pour prendre
en charge des clouds privés avec des fonctionnalités totalement automatisées. D'autres encore sont congus a des fins de performances
et pour offrir une faible latence. Enfin, certains sont prévus en vue d'un redimensionnement, voire pour évoluer vers un réseau SDN. Une
architecture MetaFabric apporte des solutions pour chacun de ces scénarios, en offrant des composantes de base simples et ouvertes qui
permettent aux clients de démarrer la ou ils le souhaitent. Une architecture MetaFabric comprend ce qui suit :

Des commutateurs optimisés pour le centre de données, offrant un équilibre parfait entre performances, fonctionnalité et flexibilité, ce qui
permet de prendre en charge n'importe quelle architecture de structure de commutation pour n'importe quelle application.

Des routeurs qui sont de simples passerelles hautes performances offrant la possibilité d'interconnecter plusieurs sites de centre de
données, clouds et charges de travail virtuelles, physiques et SDN a l'aide de protocoles standard et d'interfaces ouvertes.

Une solution SDN simple, totalement ouverte et souple, qui automatise et orchestre la création de réseaux virtuels pour offrir de nouveaux
services, ainsi qu'une plus grande souplesse pour l'entreprise et une augmentation de son chiffre d'affaires.

Des solutions de sécurité pour centres de données, qui surpassent les pare-feux de nouvelle génération en ajoutant des technologies de
prévention, de détection et de réponse aux menaces ciblées de maniere adaptée.

Des outils intelligents pour la gestion de l'automatisation et de l'orchestration, qui fournissent des fonctionnalités de controle, d'analyse et
de visualisation du réseau pour une mise a disposition plus rapide et une meilleure disponibilité des applications.
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Un écosysteme technologique varié, qui élargit les innovations en matiere de réseau aux partenaires de centre de données de Juniper grace

a des fonctionnalités de calcul, de stockage, de virtualisation, de sécurité, de réseau SDN et d'orchestration.

Figure 4 : Les composantes de base d'une architecture MetaFabric
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Tout serveur, tout stockage, tout hyperviseur

Juniper aide ses clients a construire leurs centres de données avec l'architecture MetaFabric en fournissant des composantes de base
simples et ouvertes qui simplifient le déploiement et la migration. Grace a cette approche, les clients peuvent choisir leur point de départ
en fonction de leurs besoins actuels ; il peut s'agir de la sécurité, des architectures de commutation ou de l'interconnexion des centres de
données, des réseaux SDN. Ils peuvent ensuite évoluer et migrer petit a petit tout en protégeant l'avenir de leur investissement.

Qui peut tirer profit d'une architecture MetaFabric ?

Tout le monde peut tirer parti d'une architecture MetaFabric, méme les entreprises dotées d'un centre de données sur un emplacement
unique nécessitant un réseau qui offre une souplesse applicative et garantit une approche simple et ouverte. En outre, en élargissant ces
avantages a d'autres emplacements et clouds, vous ne pouvez qu'obtenir des avantages encore plus substantiels.

Pour les entreprises considérant le cloud, la mobilité et le Big Data comme des opportunités pour accélérer le développement de leurs
activités, l'architecture MetaFabric est idéale pour réduire les délais de récupération des investissements et augmenter la valeur actuelle
nette de ces derniers. Cela s'applique a tous les secteurs d'activité (intégration verticale) des entreprises et des fournisseurs de services.
Exemples (liste non exhaustive) :

Les centres de données des entreprises informatiques cherchant a aller plus loin dans la virtualisation.
Les centres de données des services financiers en quéte de plus de fiabilité et de meilleures performances.
Les centres de données dans des administrations publiques ayant des besoins spécifiques en matiére de sécurité.

Les grandes entreprises clientes s'intéressant aux réseaux SDN pour orchestrer leurs clouds privés.
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Livre blanc - L'architecture MetaFabric de Juniper Networks

Les fournisseurs de services de cloud cherchant a porter a un niveau aussi élevé que possible le revenu par utilisateur grace a une nouvelle
offre de services.

Conclusion

En définitive, Juniper Networks pense que l'architecture MetaFabric est profitable a n'importe quel type de centre de données.
Avec l'adoption continue des structures de commutation, des technologies d'automatisation, d'orchestration et de sécurité, et des
réseaux SDN, le centre de données continuera a étre stimulé par les applications et par le besoin de plus de souplesse.

Juniper Networks s'est engagé a accompagner ses clients sur cette voie en fournissant des éléments de base adaptés, simples, ouverts et
intelligents afin d'aligner le réseau et les objectifs de l'entreprise aujourd'hui, tout en garantissant la flexibilité pour l'avenir.

A ce jour, cela peut se traduire par une meilleure expérience offerte aux clients mobiles, la résolution d'un probléme lié & la gestion des Big Data
avec des outils d'analyse ou la création de services plus flexibles dans le cloud, ce qui fait de l'architecture MetaFabric une solution d'avenir.

A propos de Juniper Networks

Juniper Networks est au cceur de l'innovation réseau. Des équipements aux centres de données, des utilisateurs aux fournisseurs de
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