“You Go, we Konnect ”
@ YoGoKo

Solutions de communication pour la mobilité et les transports
Innovative communication solutions for transport and mobility

Le vehicule autonome, un
véhicule ultra-communicant

Thierry Ernst
Président / Co-fondateur de YoGoKo
Thierry.Ernst@yogoko.fr



YoGoKo

* SAS créée en 2014
 Exploite 15 années de R&D développée par:

;j TELECOM
Bretagne

- Mines ParisTech

- Telecom Bretaghe | NSTITUT MINES
i Mines-Télécom =Tech
- Inria Rocquencourt .
, informatics/mathematics
* Lauréat concours I-Lab LR
- 2012 . Emergence LAUREAT
17©¢ CONCOURS NATIONAL
- 2015 : Création-Développement  oerecinotosies novantes
. g P e vatowuLs,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
RepusLiue Francaise  ET DE LA RECHERCHE

* 9 employeés




YoGoKo : Activité

Solutions de communication pour le véhicule
connecté & coopératif

Réseaux de
capteurs
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YoGoKo : Références

 SCOOP@F : Pilote V2X francais

- Véhicules d'intervention de la DIRO
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véhlcuhes et rc:utes c:nnnectés o

« VEDECOM
- Véhicule autonome de démonstration sur route ouverte
 ITS World Congress Bordeaux octobre 2015 %
* Versailles décembre 2015 f
- Amsterdam avril 2016 %goORDEA;%s



Le véhicule autonome : un véhicule autiste ?

Les communications sont indispensables

Coopération avec autres véhicules (équipés
A > et non equipés) et l'infrastructure routiere
Surete routiere ) quipes) , _f
» Evitement de collision, changement de

Gestion du trafic voie, conduite en convoi, insertion / sortie

de convoi, voie réservée, ...

Connectivité :

Gestion du véhicule » Suividu parc de véhicules, mise a jour

logicielle, mise a jour cartographie,

Services a bord recharge électrique, ...

 Remisage, maintenance, valet parking,
co-voiturage, ...
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Véhicule autonome : Connecté

Maintenir la connectivitée en mobilité,
en tous lieux, a tout moment

Infrastructure
routiére

Réseau d'entreprise/
domicile

31'}(LTE i =
/ . . N =

\% -302_1_}::.. L. '802.11n
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Véhicule autonome : Coopératif

Assurer I'échange de données
avec tous les objets environnants
(véhicules, infrastructure routiere ou urbaine)
en préservant I' anonymité
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Véhicule autonome : Connecté & Coopératif

A

Communications locales entre + Communications distantes
VVéhicules et infrastructure (V2X) (connectivité Internet)
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Véhicule autonome : Architecture unifiée

Connectivité Internet étendue & sécurisée

maintenue par des technologies d'acces hétérogenes

mr’rastru Résealr d'entreprise/
domicile

Architecture
« ITS station »
Unifiée
ISO/ CEN / ETSI

Echanges V2X




Communications : Assurer |'inter-opérabilité

Standards ITS Coopératifs (interopérabilité)

Gestion Sireté Gestion
. Trafic Mobilité
Car.iCar nawgiatlo .
rodtier |
Protdcole Protdcole !

Services et protocoles
de communication communs

Radio
Moyenne
portée

propfétai

Interface
radio
dédiée

Interface
radio
dédiée

Interface
radio
dédiée

Boitier unique
Diversité technos d'acces
(11p, 11n, 3G/4G, 802.15.4, ...)

Boitier Boitier
CEN DSRC ITS G5 (11p)

Boitier 2G

Boitier 2G/3G

Communiquer & partager l'information
Entre les différentes applications d'une station fournissant des services ITS
Entre les applications exécutées sur différents stations ITS

)



Standards : Architecture « ITS station »

* Architecture de communication ITS station générique

et normalisée [so 212171 associant communications

courtes, moyennes et longues portées, et permettant

le partage et I'enrichissement ¢

IPv6
e
,‘Y |
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Standards : Architecture « ITS station »

* Architecture de communication multi-fonctionnelle

- Combine tous moyens de communications wiFi véhiculaire
11p/G5, WiFi urbain, 11n, 3G, satellite, CPL, 6LoWPAN, VLC, ...

- Permet tous types d'applications sireté routire, gestion réseau
routier, diagnostique a distance, électro-mobilité, mobilité, loisirs, ...

* Une architecture de communication adaptée

- Al'infrastructure routiere connectée: feux, PMmV, ...

- A l'infrastructure urbaine connectée: parking, stations bus,
stations de recharge électrique, ...

- Aux véhicules connectés: véhicule électrique, véhicule coopératif,
transport public, transport de marchandises, ...



Standards : Architecture « ITS station » 150 21217]
« EC ITS Directive & Mandat de

standardisation M/453 (2009-2012
- >65normes ISO, CEN, ETSI E

APl

Nt

Applications
Road Traffic Other
safety efficiency applications

* Architecture de communication =5 1. CommimiEtiens aabd
supportant une diversite : e .
&% | Application support | E 25
. P . “E | Information support | = % 2%
- Stations ITS (Veh|CU|e, routlere, el . | Session / communication support | % : Eé
centrale, personnelle) il T 1
- Applications (sOreté routiére, gestion|_° H| Tarsportpeocss. | ok
du traﬁC, mObiIitélconfort) é %:E 'E E'| Networking protocols | ' v g é— %g’é
- Facilities : services partages (alertes,|>: KN 3
pOSitionnement’ Cartog raphie aw Station-external || Station-internal )
S E . A interfaces interfaces i i LI |
- Protocoles de communication : IPY6 | 2 - Q‘(  forere
(bout en bout) & non-IP (ad-hoc) || i el

- Accés (802.11p, 2G/3G, 802.11n) @



Standards : Architecture « ITS station » flexible

Personal ITS sub-sytem

Vehicle ITS sub-sytem

ITS peer-to-peer
communications

Roadside ITS sub-sytem

L ITS stationintemal retwerk |
N
Propielary wadide network ¥
_________ /S [ e
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Standards ITS : Organismes de normalisation

» Effort de normalisation initié dans ISO TC204 WG16
(CALM) 120015, complété par projets européens (CVIS,
SafeSpot, Coopers, GeoNet, COMeSafety, ITSSv6) [2006-2014],
ETSI TCITS/CENTC278 /I1SOTC 204 (WGs 16,17 & 18)

L’ISO TC 204 (Internatlonal Standard
Urgamsatnonj ITS

WG1 Architects

WE2 Quality a d reliability requirements

W33 Database technology

WG4 Automatic Vehide and Equiprent Identification (AVIFAELD)
WGE: Electronic Fee Collection (EFC)

WGET: Commercial Fleet Managament

WiGEB: Public Transport and Emergency services

WiEE: Integrated Transport Information, Management and Conirol
WiE10: Traveler Informadion Systems

WiG14: Viehicle Contral Systems

WiE18: Wide Area Communications

WGE1T: Nomadic Devices

WG18: Cooperative Systems

L'ETSI (European Telecommunications
Standard Institute) - TC ITS

WG User and Applization Requirements
WGZ: Architecture and Cross Layer
WG3: Transport and Nefwark

WG4: Media

WGS: Securly

AR International
Iso Organization for
s T Standardization

E TS{\(((%)))\ World Class Standards

CENTC 278 (Comitﬂ.Eurnpéen de ;

Normal isatlnn)
WiG1: Electronic fes collaction
WE2: Freight and Fleat Management Systems
WE3: Puldic Transpon
WG4 Traffic and Travel Infarmation
W35 Traffic Control
WG Parking Management
WIGT: Geographic Road Databases
WGB: Road Traffic Data
WGEH: Dadicated Short-Range Communication (DSRC)
WGE10 Human-Machine Interfacing
WiG12. Automatic Vehide |dentificat
W3G13: Architecture
WGE14 After Theft Systams for Vehicle Recovary
WG15 eSafaty
WGE1E Co-operative systems.

-
Ewropean Commities for Standardization
‘_ Comite Europeen de Mormalisation

ion & Aulomatic Equipment identification

Ewropaisches Komitee filr Normung

[EEE 802.11p
|EEE P1803

IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) WAVE standard

$IEEE

‘ IETF (Internet Engineering Task Force) |

)



ITS Coopératifs : PoC & expérimentations

* 2006-2010 : Preuve du concept

- CVIS (FP6) : diversite des usages et des technos
- COMeSafety / iMobility Support: harmonisation

- Brigues:SafeSpot, Coopers, GeoNet, Anemone, Com2Rea
ITSSve, SeVeCom, PRESERVE, eCoMove, ,...

« 2010-2014 : Expérimentations (vehicules

- SCORE@ KFUI), DriveC2X (FP7 - constructeurs), FOTsis (FP7
opérateurs routiers), Compass4D (FP7), EasyWay, ...

)


mailto:SCORE@F

ITS Coopératifs : Déploiement

« Cadre réglementaire & normes
- EU : Directive ITS / Mandat de normalisation M/453

« Déploiement du véhicule coopératif (\V2X) voulu par constructeurs
(Car2Car) et opérateurs du transport routier r

/A® CAR2CAR AMSTERDAM ¥
COMMUNICATION CONSORTIUM G R 0 U P

Get It In On The Rood, Get It In the Vehicle.

- 2015 : pré-déploiements pilotes (3000 véhicules en France [SCOOP@F], C-ITS
Corridor (NL — DE — AT), EcoAT ; 20,000 US)

- 2017 : début du déploiement

« Etape nécessaire au véhicule autonome (2020 - 2025)
g —— .

- France : Plan Nouvelle France Industrielle/VEDECOM I -
|| Dk:r /f"u[g

..|'= 'Sl Mi-ill'.'il:

- Google / Tesla



YoGoKo : Solutions

Boitier de communication multi-usage

equipé d'une diversité de technologies d'acces

Plateforme de

Pile logicielle ITS |y gestion & de services

& API

Y-smait
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YoGoKo : Offre

A destination des acteurs ITS :

Réalisant des expeérimentations (pilotes, R&D)

Ayant des besoins opérationnels (gestion de parc
d’equipements / véhicules)

Développant de nouveaux produits communicants/
coopeératifs

Service de communication & gestion des données
(boitier de communication, logiciel embarqué,
plateforme de service, support)

Nous offrons Composants logiciels
Développement a facon

Intégration & support technique
YoGoKo — février 2016 — ASPROM 19 @




En conclusion

* Le véhicule autonome sera ultra-connecté

 Une architecture de communication unifiée est
nécessaire pour permettre |'interopérabilité

 Les standards existent : ITS Coopératifs

» Pré-déploiement en cours dans les pilotes V2X
de grande échelle

* YoGoKo dispose de solutions conformes aux
standards



ITS Coopératifs : Pour en savoir plus

« MOOC « Challenges et enjeux de la mobilité 2.0 »

http://www.developpement-durable.gouv.fr/Inscrivez-vous-au-MOOC-Challenges.html

Cooperative ITS Standards

http://its-standards.eu

Harmonisation Europe — USA

http://ec.europa.eu/digital-agenda/en/news/progress-and-findings-harmonisation-eu-us-security-and-communications-standards-field

Résultats du mandat de standardisation M/453

http://www.etsi.org/images/files/technologies/Final_Joint_Mandate_M453_Report_2013-07-15.pdf

YoGoKo

http://www.yogoko.fr

)
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